1
71

للجذور ومن ثم يزداد امتصاصها للعناصر الغذائية وهذه التغيرات قد تنعكس إيجابيا على الحاصل . 

    أما استعمال GA3 بتركيز 400 ملغم/لتر أو glyphosate بتركـيز 100 ملغم/لتر أو 2,4-D بتركيز 100 ملغم/لتر في بداية مرحلة التفرعات فقد سبب انخفاض معنوي في هذه الصفة . فقد بلغ حاصل سيقان قصب السكر 30.04 طن/هكتار بنسبة انخفاض 14.0% و 32.66 طن/هكتار بنسبة انخفاض 6.7 % و 32.08 طن/هكتار بنسبة انخفاض 8.3 % على التوالي . 

إن سبب الانخفاض في حاصل سيقان القصب من جراء إضـافة GA3  أوglyphosate  أو2,4-D  في بداية مرحلة التفرعات للمحصول على الرغم من عدم وجود فروق معنوية في صفة عدد السيقان الكلية عند الحصاد (جدول 9) ناتج من دور هذه المركبات في زيادة عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص عند إضافتها في المراحل المبكرة من نمو المحصول والتي ظهرت بعد ستة اشهر من الإضافة  (جدول 8) والتي جعلت المحصول يستنزف كميات كبيرة من المواد الغذائية الممتصة, فبدلا من انتقال هذه المواد إلى السيقان stems فقد تغير اتجاهها لتمتص من قبل التفرعات الجديدة Tillers للمحصول, حيث يبين (الجدول 9)إلى حصول زيادة في عدد السيقان الكلية عند الحصاد في حين كان هناك انخفاض في هذه الصفة بعد شهرين و حتى بعد ستة اشهر من الإضافة . إن هذه السيقان المتكونة هي سيقان غير قابـــلة للاستخلاص حيث لم تأخذ نصيبها من الوقت لكي تصبح قابلة للاستخلاص و هذه قد أثرت كثيرا على حاصل سيقان القصب عند الحصاد . إن هذه النتائج تتفق مع ما توصل إليه Richard (1991) في حدوث انخفاض في حاصل سيقان قصب السكر باستعمال glyphosate الناتج من الانخفاض الحاصل في إعداد السيقان وأوزانها وذلك لبقاء اكثرالسيقان غير ناضجة .
    أما إضافة منظمات النمــو النباتــية في بداية مرحلة النضــج فيبين الجـــدول

 (13) والملحق ( 11 ) حصول تأثير معنوي في صفة حاصل سيقان قصب السكر . فقد أدى كل من mefluidide و  ethephon بكلا التركيزين إلى إحداث انخفاض في هذه الصفة وبشكل معنوي وقد بلغ حاصل السيقان 40.52 طن/هكتار بنسبة انخفاض 14.5% عند إضافة 200 ملغم/لتر mefluidide و 41.43 طن/هكتار بنسبة انخفاض 12.5% عند إضافة  2000ملغم/لتر ethephon  قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ حاصل السيقان فيها 47.40 طن/هكتار.

     أن  سبب الانخفاض في هذه الصفة من جراء أستعمال هذين المركبين في بداية مرحلة النضج على الرغم من إحداث زيادة في عدد السيقان الكلية في وحدة المساحة (جدول 10)قد يعود إلى زيادة عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص والتي أحدثت تأثيرا سلبيا في صفة حاصل سيقان قصب السكر لكونها كانت عبئاً مضافاً نافست السيقان الرئيسية والثانوية primary& secondary stems لنباتات قصب السكر على توزيع نواتج التمثيل الضوئي بين اعضاء النبات مما أدى إلى قلة انتقال المواد الغذائية إلى السيقان, وهذا يدل على إن زيادة عدد السيقان في وحدة المساحة لا يؤدي دائما إلى الزيادة في الإنتاج النهائي لحاصل سيقان قصب السكر, لذا فان زيادة تحفيز التفريع بسبب إ ضافة معوقات النمو قد تكون ترافقت مع تحوير توزيع نواتج التمثيل الضوئي بحيث تم توجيه جزء منها لصالح نمو المجموع الجذري للنبات وتطوره ليقوم بتلبية متطلبات الفروع المحفز ظهورها بحاجتها من الماء و العناصر الغذائية (  MaوSmith ، 1992 ). وان قطع الماء عن المحصول كإجراء عام و شمولي أو كعملية من عمليات خدمة المحصول بعد فترة قصيرة من إضافة هذه المركبات قد أدى إلى عدم استكمال نمو مثل هذه الفروع المتكونة مما انعكس سلبا على حاصل السيقان للمحصول . تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه  Nickell  (1982)من أن حاصل سيقان قصب السكر بأستعمال ethephon  قد أزداد كما توصل Hayamichi  (1999) إلى النتيجة نفسها بأستعمال mefluidide .

   أما استعمال GA3 بكلا التركيزين و glyphosate و 2,4-D بتركيز 100 ملغم/لتر في بداية مرحلة النضج فقد أدى إلى حدوث زيادة في صفة حاصل سيقان قصب السكر وبشكل معنوي وقد بلغ 53.66 طن/هكتار بنسبة زيادة 13% عند إضافة 400 ملغم/لتر GA3 و51.22 طن/هكتار بنسبة زيادة 8 % عند إضافة 100 ملغم/لتر glyphosate و 50.83 طن/هكتار بنسبة زيادة 7 % عند إضافة 100 ملغم/لتر 2,4-D قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ الحاصل للسيقان فيها47.40 طن/هكتار . 

أن سبب الزيادة في حاصل سيقان قصب السكر من جراء اضافة GA3  أو glyphosate  أو   2,4-D في بداية مرحلة النضج قد يعود الى حصول انخفاض معنوي في صفة عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص , وهذا يعني أن نباتات قصب السكر قد أخذت كفايتها من المواد الغذائية. فقد أشار محمد (1992) إلى إن GA3  يعمل على سحب المواد الغذائية من الأوراق إلى الساق بعملية تعرف بإعادة التوزيع Remobilization و بالتالي احدث وفرة من المواد الغذائية التي تخزن بشكل كبير في الساق الرئيسي Main stem  الذي يعد مستودع للكاربوهيدرات, حيث إن نواتج التمثيل الضوئي يستفيد منها النبات في النمو والتطور أما الفائض منها والتي لا يتوفر لها مصب كاف تخزن في السيقان الثانوية Secondary stems للمحصول في المراحل المتأخرة من نموه .تتفق هذه النتائج مع ما توصل  أليه    Bull  (1964) و  Nickell و Tanimoto (1966) و Nickell (1976) و Moore واخرون (1980)في إحداث زيادة في معدل حاصل سيقان محصول قصب السكر عند إضافة GA3 على النباتات. كما توصل Somsak (1996) إلى النتيجة نفسها عند أستعماله glyphosate في حين وجد Richard (1991) حدوث انخفاض في معدل حاصل سيقان قصب السكر نتيجة لانخفاض أعداد السيقان وأوزانها وذلك لبقاء اكثر السيقان غير ناضجة وتحتوي على نسبة سكروز اقل . اما إضافة glyphosate بتركيز 200 ملغم/لتر أو2,4-D بتركيز 50 ملغم/لتر أو mepiquat chloride أو daminozide أو fluazifop-- butyl وبكلا التركيزين فتشير النتائج انها لم تؤثر معنويا في هذه الصفة .

4-3- تأثير منظمات النمو النباتية في الصفات النوعية وحاصل السكر لقصب السكر 

4-3-1-نسبة السكروز في العصير % pol 

    يشير الجدول ( 14) والملحق (12) الى التأثير المعنوي في صفة نسبة السكروز باضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة التفرعات . فقد ادى اضافة 400 ملغم / لتر GA3  أو 100 ملغم / لتر Glyphosate  أو 100 ملغم / لتر 2,4 – D  الى انخفاض نسبة السكروز إذ بلغت 9.83 و10.42 و 10.25 % على التوالي قياساً بمعاملة المقارنةالتي بلغ نسبة السكروز فيها 11.56 . في حين لم تظهر المعاملات الاخرى تأثيراً معنوياً في هذه الصفة. 

        أن سبب الانخفاض في نسبة السكروز عند اضافة GA3  أو  glypohsate  أو 2,4-D  في بداية مرحلة التفرعات قد يكون كنتيجة لتأثير نفس هذه المعاملات في احداث زيادة في عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص, اذ ان تكوين تفرعات جديدة يعني استمرار نباتات المحصول بالنمو وأستعمال لكميات اكبر من السكر المنتج في العمليات الحيوية وبناء انسجة جديدة ونمو التفرعات المتكونة حديثاً Tillers وبالتالي خزن الجزء الاقل منه في السيقان مما اثر سلباً على نسبة السكروز فيها ,فبدلاً من أن يحصل تخليق وانتقال وتراكم السكريات بالسيقان القابلة للاستخلاص تم دفع النباتات بأتجاه النمو الخضري مستهلكاً كميات كبيرة من السكريات في تكوين القمم الخضراء للسيقان النامية حديثاً التي تعتبر مراكز للنمو النشط بالمحصول حيث تستخدم فيها السكريات لبناء انسجة جديدة . لذا فأن تكوين التفرعات الحديثة النمو ادى الى تشجيع النمو الخضري في المحصول وعرقل عملية تراكم السكر في الخلايا البرنكيمية في الساق ( بلاكبورن ، 1987 ) . كما ان اضافة هذه المركبات قد احدث زيادة في معدل عدد الاوراق الخضراء بالمحصول ( جدول 12 ) وهذا يفسر دور المركبات في تأخر النضج عند اضافتها في مراحل مبكرة وبالتالي التأثير سلباً على نسبة السكروز في سيقان المحصول . اذ اوضح رزق وعبد علي ( 1981 ) وجود ارتباط معنوي سالب بين نسبة السكروز في سيقان قصب السكر وعدد الاوراق الخضراء, وحيث ان جميع العوامل المؤثرة على نمو وحجم المجموع الخضري للنبات تكون ذات علاقة وثيقة ببلوغ ونضج النباتات ، فالعوامل المؤدية الى زيادة حجم القمة الخضراء ستؤدي الى التشجيع في عدم وصول النباتات الى مرحلة النضج مما يقلل من نسبة السكروز في سيقان المحصول . تتفق هذه النتائج مع ماوجــــده Richard  ( 1991 ) في حدوث انخفاض في نسبة السكروز عند اضافة GA3  على نباتات قصب السكر كنتيجة للانخفاض الحاصل في اعداد السيقان واوزانها . 

       اما اضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة النضج فيوضح الجدول (15) والملحق ( 13 ) ان اضافة كل من  mefluidide  و  ethephon وبكلا التركيزين قد ادى كذلك الى حدوث انخفاض في هذه الصفة اذ بلغت نسبة السكروز10.98 و 11.10 % عند اضافة 200 ملغم / لتر mefluidide و 2000 ملغم / لتر ethephon على التوالي قياساً بمعاملة المقارنة التي بلغ نسبة السكروز فيها 12.74 % .

      ان الانخفاض في نسبة السكروز بأستعمال mefluidide  و  ethephon في بداية مرحلة النضج قد يكون كنتيجة لكون هذين المركبين قد احدثا انخفاض في معدل ارتفاع الساق الرئيسي  Main stem للمحصول ( شكل 1) وتحفيز نمو وتطور السيقان الاولية والثانوية  Primary  & Secondary  Stems وتحفيز في نمو البراعم وتكوين التفرعات Tillers  (شكل 2) . ان وقت اضافة هذين المركبين قد توافق مع انخفاض درجات الحرارة الملائمة لانتقال وتراكم السكروز في سيقان المحصول, وكذلك فأن تكوين تفرعات جديدة في هذا الوقت كان غير مناسب او غير ملائم وهو وقت دخول المحصول مرحلة النضج المبكر ( مرحلة بداية تراكم السكروز في سيقان المحصول ) فقد ادى الى تشجيع المحصول على النمو الخضري, فبدلاً من تراكم السكروز في السيقان فقد استخدم جزءاً منه لبناء انسجة وتكوين نموات خضرية جديدة مع بقاء 

جدول (14) تأثير إضافة منظمات النمو النباتية  عند بداية مرحلة التفرعات في الصفات 

             النوعية  وحاصل السكر 

ت
منظمات النمو النباتية
التركيز

 ملغم / لتر
نسبة السكروز %
نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية Brix
معدل نقاوة العصير %
حاصل السكر طن / هكتار

1.
mefluidide
200
11.84
18.43
64.21
4.93

2.
mefluidide
100
11.66
17.96
64.84
4.28

3.
mepiquat chloride
100
11.41
17.10
66.70
4.14

4.
mepiquat chloride
200
12.00
17.53
68.34
4.19

5.
ethephon
3000
11.31
18.20
62.06
4.11

6.
ethephon
2000
11.50
18.53
61.95
4.46

7.
daminozide
100
11.63
17.20
67.52
4.09

8.
daminozide
200
11.60
16.83
68.66
4.03

9.
GA3
200
11.05
16.83
65.38
3.64

10.
GA3
400
9.83
16.33
59.97
3.00

11.
glyphosate
100
10.42
17.96
57.87
3.44

12.
glyphosate
200
10.86
17.60
61.85
3.74

13.
2,4 - D
50
10.87
18.53
58.52
3.73

14.
2,4 - D
100
10.25
17.63
57.88
3.34

15.
fluazifop - butyl
100
11.53
17.00
67.64
4.05

16.
fluazifop - butyl
200
11.31
16.83
67.05
4.15

17.
control
00
11.56
17.10
67.43
4.09

L.S.D (0.05)
0.751
0.527
5.205
0.294

سيقان عديدة غير قابلة للاستخلاص ( جدول 10) وهذا ما اكدته النتائج التي تم الحصول عليها حول تأثير هذه المركبات على معدل عدد الاوراق الخضراء بالمحصول ( جدول  12) اذ سببت زيادة معنوية في هذه الصفة مما اثر سلباً على تراكم السكروز في سيقان المحصول وانخفاض نسبة السكروز في السيقان عند الحصاد . كما ان النباتات المعاملة بكل من mefluidide  و  ethephon قد انخفض فيها معدل قطر الساق وهذا ربما اثر سلباً على نسبة السكروز في الساق, اذ اشار رزق وعبد علي ( 1981 ) الى ان المحتوى السكري في الاصناف رفيعة السيقان يكون عادة اقل من المحتوى السكري في الاصناف الغليظة . 

      اما أستعمال GA3 بتركيز 400 ملغم / لتر في بداية مرحلة النضج فقد احدث زيادة في صفة نسبة السكروز وبشكل معنوي فقد بلغت 13.81 % بنسبة زيادة 8.3 % قياساً بمعاملة المقارنة. وقد يعود ذلك الى دوره الغير مباشر في زيادة امتصاص العناصر المعدنية في التربة او زيادة تصنيع المواد الغذائية داخل انسجة النبات ( Hassan  وآخرون ، 1976 ) . او قد يعود الى أن  GA3 قد عمل على سحب العناصر او المواد الغذائية من الاوراق بأتجاه الساق بعملية تعرف بأعادة التوزيع  Remobilization ( محمد ، 1992 ) .

4-3-2-نسبة المواد الصلبة الذائبة في العصير  ( Brix )  

     يلاحظ من الجدول (14) والملحق (12 ) ان اضافة mefluidide  أو  ethephon  أو 2,4-D وبكلا التركيزين أو 100 ملغم / لتر glyphosate في بداية مرحلة التفرعات قد ادى الى حدوث زيادة معنوية في النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية  (Brix ) اذ بلغت 18.4 % عند اضافة 200 ملغم / لتر mefluidide و 18.5 % عند اضافة 2000 ملغم / لتر ethephon و 50 ملغم / لتر 2,4-D لكل منهما و 17.9 % عند اضافة 100 ملغم / لتر glyphosate . اما عند اضافة 400 ملغم / لتر GA3 فقد ادى الى خفض نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية في العصير أذ بلغت 16.3 % قياساً بمعاملة المقارنة . في حين لم تظهر المعاملات الاخرى تأثيراً معنوياً في هذه الصفة . 

    إن هذه النتائج لا تتفق مع ما توصل اليه  Alexander  وآخرون ( 1970 ) عند أستعماله GA3 في مراحل متأخرة من نمو نباتات قصب السكر وقد يكون السبب في هذا التباين هو لاختلاف موعد الاضافة, في حين اتفقت مع ما وجده  Somsak  ( 1996 ) عند أستعماله glyphosate في احداث زيادة في هذه الصفة. كما توصل  Tianco و Gonzales ( 1985 ) الى النتيجة نفسها باستخدامه glyphosate .

     كما يلاحظ من الجدول ( 15 ) والملحق ( 13 ) عدم حصول تأثير معنوي في معدل النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية عند اضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة النضج لمحصول قصب السكر. 

4-3-3-نسبة النقاوة 

        اثرت اضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة التفرعات في صفة نسبة النقاوة في العصير ( جدول 14 و  ملحق 12  ) . فقد ادى كل من ethephon أو glyphosate أو  2,4-D وبكلا التركيزين أو 400 ملغم / لتر GA3 الى حدوث انخفاض في هذه الصفة, اذ بلغت نسبة الانخفاض 61.95% عند اضافة 2000 ملغم / لتر ethephon و 57.87 % عند اضافة 100 ملغم / لتر glyphosate و 100 ملغم / لتر 2.4-D لكل منهما و 59.97 % عند اضافة 400 ملغم / لتر GA3 قياساً بمعاملة المقارنة . في حين لم تظهر المعاملات الاخرى تأثيراً معنوياً في هذه الصفة . 

      اما اضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة النضج فيشير الجدول (15 ) والملحق (13 ) الى حدوث انخفاض في صفة نسبة النقاوة في العصير فقد ادى كل من mefluidide و ethephon وبكلا التركيزين الى حدوث انخفاض إذ بلغت نسبة النقاوة 62.41 % عند اضافة 200 ملغم / لتر mefluidide و 10.5 % عند اضافة 2000 ملغم / لتر ethephon قياساً بمعاملة المقارنة . في حين لم تحدث المعاملات الاخرى تأثيراً معنوياً في هذه الصفة . 

4-3-4 حاصل السكر 

       يلاحظ من الجدول ( 14) والملحق ( 10) التأثير المعنوي في صفة حاصل السكر بأضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة التفرعات. فقد ادى اضافة 200 ملغم /لتر mefluidide أو 2000 ملغم / لتر ethephon الى تحقيق حاصل سكر بلغ 4.93 و 4.46 طن / هكتارأي بنسبة زيادة بلغت 20.5 و 9.0 % على التوالي قياساً بمعاملة المقارنة التي حققت 4.09 طن / هكتار . 

       ان الزيادة في حاصل السكر جاءت منسجمة مع الزيادة في حاصل سيقان قصب السكر  ( جدول13) اذ اتفقت هذه النتائج مع ماحصل عليه Bahadar( 1987 ) في زيادة حاصل السكر عند أستعمال mefluidide , وكذلك مع Nickell  (1982) عند أستعماله ethephon . 

      اما اضافة GA3 أو glyphosate أو 2,4-D وبكلا التركيزين فقد نتج عنها انخفاضاً معنوياً في صفة حاصل السكر, اذ بلغت 3.0 طن / هكتار بنسبة أنخفاض 26.6 % عند اضافة 400 ملغم / لتر GA3 و 3.44 طن / هكتار بنسبة أنخفاض 15.8 % و 3.34 طن / هكتار بنسبة أنخفاض 18.3 % عند اضافة 100ملغم / لتر glyphosate و  2,4-D على التوالي قياساً بمعاملة المقارنة . ان هذا الانخفاض في حاصل السكر يعكس تأثير هذه المنظمات في صفة حاصل السيقان ونسبة السكروز ( جدول 13 و 14). تتفق هذه النتائج مع ما وجده  Richard  ( 1991 ) في حدوث انخفاض في حاصل السكر لنباتات قصب السكر بأستعماله glyphosate . لم يكن لاضافة mefluidide بتركيز 100 ملغم / لتر و ethephon بتركيز 3000 ملغم / لتر و  mepiquat  chloride  و daminozide  و fluazifop – butyl  بكلا التركيزين تأثيراً معنوياً في هذه الصفة .

أما إضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة النضج فيشير الجدول ( 15) والملحق ( 11) الى التأثير المعنوي في صفة حاصل السكر. فقد ادى اضافة كل من mefluidide و ethephon بكلا التركيزين الى حدوث انخفاض في هذه الصفة وقد بلغ حاصل السكر 4.44 طن / هكتار بنسبة انخفاض 26.3 % عند اضافة 200 ملغم / لتر mefluidide و 4.60 طن / هكتار بنسبة انخفاض 23.7 % عند اضافة2000 ملغم / لتر ethephon قياساً بمعاملة المقارنة التي حققت 6.03 طن / هكتار. انسجمت هذه النتائج مع نتائج تأثير هذه المنظمات في صفة حاصل السيقان (  جدول 13  ) . 

      اما استعمال GA3 بكلا التركيزين أو glyphosate بتركيز 100 ملغم / لتر أو 2,4-D بتركيز 100 ملغم / لتر فقد ادى الى حدوث زيادة معنوية في صفة حاصل السكر, اذ بلغ 7.40 طن / هكتار بنسبة زيادة 22.7 % عند اضافة 400 ملغم / لتر GA3 و 6.87 طن / هكتار بنسبة زيادة 13.9 % عند اضافة 100 ملغم / لتر glyphosate و 6.80 طن / هكتار بنسبة زيادة 12.7 % عند اضافة 100 ملغم / لتر 2,4-D  قياساً بمعاملة المقارنة. وقد انسجمت هذه النتائج مع نتائج تأثير هذه المنظمات في صفة حاصل السيقان ( جدول 13 ) ونسبة السكروز ( جدول15 ). وتتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه Coleman  وآخرون ( 1960 ) و Buren  وآخرون ( 1979 ) و Nickell  ( 1976 ) في احداث زيادة في حاصل السكر بأستعمال GA3  و Bahadar      ( 1987 )   عند أستعماله 2,4-D و Hadisaputro  وآخرون ( 1989 ) و Legendre  و آخرون ( 1994 ) عند أستعماله glyphosate . 
جدول (15) تأثير إضافة منظمات النمو النباتية  عند بداية مرحلة النضج في الصفات النوعية وحاصل  السكر 

ت
منظمات النمو النباتية
التركيز 

ملغم / لتر
نسبة السكروز %
المواد الصلبة الذائبة الكلية %
معدل نقاوة العصير %
حاصل السكر طن / هكتار

1.
mefluidide
200
10.98
17.60
62.41
4.44

2.
mefluidide
100
11.37
17.23
66.14
4.86

3.
mepiquat chloride
100
12.32
17.03
72.39
5.82

4.
mepiquat chloride
200
12.72
17.50
72.76
6.06

5.
ethephon
3000
11.59
17.66
65.84
4.96

6.
ethephon
2000
11.10
16.90
65.67
4.60

7.
daminozide
100
12.66
17.20
73.61
6.10

8.
daminozide
200
12.65
17.06
74.17
6.01

9.
GA3
200
13.29
17.66
75.25
6.55

10.
GA3
400
13.81
18.36
78.48
7.40

11.
glyphosate
100
13.43
17.23
77.99
6.87

12.
glyphosate
200
12.94
17.03
75.12
6.45

13.
2,4 - D
50
12.88
17.56
73.38
6.17

14.
2,4 - D
100
13.39
17.76
75.45
6.80

15.
fuazifop - butyl
100
12.70
17.20
73.90
5.94

16.
fluazifop -  butyl
200
12.60
17.13
73.61
5.91

17.
control
00
12.74
17.30
73.39
6.03

(0.05)L.S.D
0.911
n.s
6.842
0.456

-4-4تأثير المبيدات في الأدغال المرافقة لقصب السكر 

-1-4-4أنواع وكثافة ونسبة مكافحة الأدغال  

     تميزت أنواع نباتات الأدغال في ارض التجربة المخصصة لدراسة تأثير مبيدات الأدغال الكيميائية في محصول قصب السكر جدول (16) بارتفاع نسبة الأدغال المعمرة عريضة الأوراق كالمديد والحلبلاب والشوك والعاقول إذ بلغت 50 % تليها الأدغال الحولية عريضة الأوراق كالخس البري والسيسبان وأم الحليب و التي بلغت 25 % اما الادغال المعمرة رفيعة الأوراق كالحلفا والقصب البري فقد بلغت 16.66 % واقلها نسبة الحولية رفيعة الأوراق كالشوفان البري إذ بلغت 8.34 % من الكثافة الكلية للأدغال . أما بعد إضافة المبيدات فتشير النتائج في الجدول( 17) و الملحق (14)الى إن أنواع وكثافة الأدغال المتأثرة قد تباينت تبعا لنوع المبيد المضاف لكل معاملة من المعاملات . فبعد مرور شهرين من الإضافة أثرت مبيدات paraquat و glyphosate و fluazifop- butyl  و 1.44 كغم/هكتار bentazon في كثافة نباتات الأدغال عموما إذ بلغت 40.3 و54.0 و 61.0 و 68.6 نبات/م2 محققة نسبة مكافحة بلغت 49.9 و 33 و 24.3 و 14.8 % على التوالي . في حين سجلت معاملة المقارنة اكبر كثافة لنباتات الأدغال بلغت  80.6 نبات/م2 شملت ستة أنواع نباتية مختلفة منها خمسة أنواع من الأدغال عريضة الأوراق هي الاستر المعمر والزباد والحلبلاب والخس البري والمديد شكلت بمجموعها 40.3 %  ونوعا واحدا من الأدغال رفيعة الأوراق وهي الحلفا التي شكلت 59.7 % من مجموع كثافة الأدغال (ملحق 28). أما الأدغال في المعاملة بمبيد paraquat فقد شملت نباتات أدغال تعود إلى خمسة أنواع نباتية مختلفة منها أربعة أنواع عريضة الأوراق وهي الزباد والحلبلاب والمديد وأم الحليب شكلت بمجموعها 73.7 % ونوعا واحدا من الأدغال رفيعة الأوراق وهي الحلفا وبكثافة بلغت 26.3 % من الكثافة الكلية للأدغال .
     إن زيادة نسبة المكافحة بأستعمال مبيد paraquat يعود إلى إن هذا المبيد يعد من المبيدات غير الانتخابية و التي تؤثر بالملامسة على جميع أنواع نباتات الأدغال عريضة أو رفيعة الأوراق ، حولية أو معمرة . إن تأثر نسبة كبيرة من الأدغال في وقت مبكر من نمو المحصول بهذا المبيد قد يشجع نباتات قصب السكر على تكوين تفرعات جديدة لتوفر العوامل الاساسية لتكوين تلك التفرعات ولاسيما المكان والضوء يليه الماء والغذاء, كما وان ظهور مثل هذه التفرعات قد يعرقل نمو الأدغال أو إعادة نمو الأدغال (ولاسيما المعمرة)  
جدول (16) أنواع الأدغال المنتشرة في ارض التجارب المخصصة لدراسة تأثير مبيدات
                الأدغال  في محصول قصب السكر
ت
الاسم المحلي
الاسم العلمي
اسم العائلة
دورة الحياة
النوع النباتي

1.
حلبلاب
Synanchum  acutum
Asclepiadaceae
معمر
عريضة الأوراق

2.
استر
Aster tripolium  L.
Compositae
معمر
عريضة الأوراق

3.
شوك
Lagonychium farctum 

( Banks et soland.) Bobr
Mimosaceae
معمر
عريضة الأوراق

4.
عاقول
Alhagi maurorum Medic
papilionaceae
معمر
عريضة الأوراق

5.
زباد
Plantago lanceolata L.
Plantaginaceae
معمر
عريضة الأوراق

6.
مديد
Convolvulus  arvensis   L.
Convolvulaceae
معمر
عريضة الأوراق

7.
خس بري
Lactuca  serriola   L.
Compositae
حولي
عريضة الأوراق

8.
سيسبان
Sesbania aegyptica pers.
Leguminosae
حولي
عريضة الأوراق

9.
ام الحليب
Sonchus oleraceus L.
Compositae
حولي
عريضة الأوراق

10.
حلفا
Imperata cylindrica (L.) P. Beauv
Gramineae
معمر
رفيعة الأوراق

11.
قصب بري
Phragmites australis Trin.
Gramineae
معمر
رفيعة الأوراق

12.
شوفان بري
Avena  fatua  L.
Gramineae
حولي
رفيعة الأوراق

جدول (17)
راجع ملف الجداول العرضية
مرة أخرى نتيجة لسرعة نمو المحصول لاحقا وقدرته على المنافسة على عوامل النمو مما يقلل من كثافة نباتات الأدغال لاحقا . أما نباتات الأدغال في المعاملة glyphosate فتعود إلى سبعة أنواع نباتية منها خمسة أنواع عريضة الأوراق وهي الاستر المعمر والحلبلاب والخس البري والمديد وأم الحليب شكلت بمجموعها 47.4% ونوعين من الأدغال رفيعة الأوراق وهي الحلفا والشوفان البري وبكثافة بلغت 52.6 % من المجموع الكلي للأدغال في هذه المعاملة . إن نسبة المكافحة المتحققة بأستعمال مبيد glyphosate والتي كانت اقل من نسبتها المتحققة بمبيد poaraquat على الرغم من إن مبيد glyphosate ذو صفة غير انتخابية في قتل جميع الأنواع النباتية (Crafts ، 1975 ). فقد يعود إلى إن هذا المبيد يعد من المبيدات الجهازية ذات القابلية على الحركة والانتقال إلى الأجزاء الأرضية تحت سطح التربة وذات التأثير الفسيولوجي الذي تظهر أعراضه بعد فترة تطول أو تقصر حسب الظروف المحيطة بالنبات وقد تصل إلى الشهر ، فقبل هذه المدة  قد يكون لوجود هذه الأدغال قد نافس المحصول على المكان والضوء وكذلك الماء والغذاء مما اثر سلبا على نمو التفرعات لحين دخول المحصول مرحلة النمو الكبرى Boom stage of growth نتيجة لارتفاع درجة الحرارة وتجاوزها 30 م0 (ملحق1) عندها قد يكون  المبيد المضاف قد بدأ بتأثيره الفسيولوجي في مكافحة الأدغال بشكل كبير مما ساعد على نفوذ الضوء خلال هذه المرحلة بشكل اكبر مما قد يشجع بزوغ ادغال جديدة لاحقاً .اما نباتات الادغال في المعاملة بمبيد fluazifop- butyl فقد شملت نباتات أدغال تعود إلى ستة أنواع نباتية منها أربعة أنواع عريضة الأوراق وهي الاستر المعمر والحلبلاب والمديد وأم الحليب شكلت بمجموعها 72.1 % ونوعين من الأدغال رفيعة الأوراق وهي الحلفا والشوفان البري وبكثافة بلغت 27.8 % من مجموع الكثافة الكلية للأدغال. إن نسبة المكافحة المتحققة بأستعمال مبيد   fluazifop- butyl والتي كانت اقل من نسبتها المتحققة بمبيد glyphosate قد تكون بسبب كون هذا المبيد من المبيدات الجهازية الانتخابية التي تؤثر على الأدغال الرفيعة الأوراق المعمرة والحولية فقط (Best ،1983 و Mabb وPrice ،1986 ) لذا فان صفة عدم الانتخابية لمبيد glyphosate والانتخابية لمبيد   fluazifop- butyl لها الأثر الواضح في تحقيق هذه النتائج . مع ذلك فان هذه النسب للمكافحة كانت أعلى من مبيد bentazon الذي اثر على الأدغال العريضة الأوراق المعمرة و الحولية إذ حقق نسبة مكافحة منخفضة 14.80 % على الرغم من إن نسبة الأدغال العريضة الأوراق المعمرة والحولية التي ظهرت خلال هذه المدة  شكلت 49.7 % .هذا ربما يعود إلى إن التراكيز المضافة كانت غير كافية في تحقيق نسبة مكافحة تتناسب مع نسب هذا النوع من الأدغال . أما نسبة المكافحة بأستعمال مبيد bentazon M وبكلا التركيزين فلم تكن ذات تأثير واضح على كافة أنواع الأدغال ولاسيما المعمرة مما أدى إلى زيادة كثافتها في وحدة المساحة حيث بلغت نسبة الأدغال المعمرة 93.37 و 85.90 % عند أستعمال 1.12 و 1.87 كغم/ هكتار bentazon M على التوالي. 

 أما بعد مرور أربعة اشهر من الإضافة, فيلاحظ إن معاملة المقارنة قد استمرت في تسجيل أعلى كثافة لنباتات الأدغال بلغت 82.3  نبات/م2 تعود إلى ستة أنواع نباتية مختلفة, منها أربعة أنواع عريضة الأوراق وهي الاستر المعمر والحلبلاب والشوك والمديد شكلت بمجموعها 35.7 % ونوعين من الأدغال رفيعة الأوراق وهي الحلفا وقصب البري شكلت 64.3 % من مجموع الكثافة الكلية للأدغال (ملحق 29).  في حين استمر كل من مبيد paraquat و glyphosate و fluazifop- butyl و1.44 كغم/هكتار bentazon في تسجيل اقل كثافة نباتية للأدغال بلغت 31.3 و 41 و45.3 و56 نبات/م2 وتحقيق نسبة مكافحة بلغت 61.9 و50.1 و44.8 و31.9 % على التوالي . وسجلت أيضا خلال هذه المدة  المعاملة بمبيد bentazon بتركيز 0.96 كغم/هكتار والمعاملة بمبيد bentazon M بتركيز 1.12 كغم/هكتار انخفاض معنوي في كثافة نباتات الأدغال بلغت 76.3 و 77.3 نبات/م2 وبنسبة مكافحة بلغت 7.2 و 6.0 % على التوالي . 

أما بعد مرور ستة اشهر من الإضافة, فيلاحظ استمرار مبيدات paraquat و glyphosate و fluazifop- butyl في تسجيل اقل كثافة نباتية للأدغال بلغت 32.3 و 45 و 52.0 نبات/م2 وتحقيق نسبة مكافحة بلغت 59.4 و 43.5 و 34.6 % على التوالي في حين إن مبيد bentazon بتركيز 0.96 كغم/هكتار و bentazon M بتركيز 1.87 كغم/هكتار الذي اظهر تأثيرا معنويا بعد أربعة اشهر من الإضافة فانه لم يظهر ذلك التأثير في هذه المدة .  وقد يعزى ذلك إلى غياب مفعول المبيد المضاف على الأجزاء الخضرية للأدغال خلال تلك المدة . في حين سجلت معاملة المقارنة أعلى كثافة لنباتات الأدغال بلغت 79.6  نبات/م2 تعود إلى أربعة أنواع نباتية مختلفة منها ثلاثة أنواع عريضة الأوراق وهي الاستر المعمر والحلبلاب والمديد  شكلت بمجموعها 52.7 % ونوعا واحدا من الأدغال رفيعة الأوراق وهي الحلفا شكلت 47.3 % من مجموع كثافة الأدغال (ملحق 30).

 أما عند الحصاد, فيلاحظ إن نسبة المكافحة للأدغال المتحققة بأستعمال كل من مبيد paraquat و glyphosate و fluazifop- butyl قد حافظت على استمراريتها مع ما هو عليه خلال المدة  السابقة إذ بلغت 58.0 و 42.7 و 30.1% على التوالي . مما يؤيد على إن هذه المبيدات استمر تاثيرها لمدة طويلة. وقد اتفـقت هذه النتائـــج مع نتائج Driver  و Frans    (1982) الذان أوضحا إن مبيد  fluazifop- butyl ذو فعالية عالية ومكافحة طويلة لدغل السفرندة عند استعماله بتركيز 0.6-0.3 كغم/هكتار. كما اتفقت مع نتائج Al-Chalabi  (1988) على دغل E-repens و الجلبي و الراوندوزي (2003) على دغل الحلفا على استمرار تأثير هذا المبيد في هذه الأنواع المعمرة بزيادة المدة الزمنية من الإضافة . عموما نلاحظ إن رفع نسبة المكافحة منذ المراحل المبكرة لنمو المحصول وحتى الحصاد لمبيد Paraquat قد يعزى إلى التأثير الواضح لهذا المبيد في مكافحة جميع أنواع الأدغال نتيجة التأثير السريع من خلال الملامسة Contact herbicide إذ انخفضت كثافة الأدغال إلى 35.60 نبات/م2 قياسا مع المعاملات الأخرى, وكان لنمو المحصول ولاسيما التفرعات عاملا مساعدا في استمرار رفع نسبة المكافحة حتى الحصاد. في حين إن استعادة النمو للأدغال الذي ظهر بشكل اكبر في المعاملة بمبيدي glyphosate و fluazifop- butyl قد أدى إلى خفض نسبة المكافحة مقارنة بمبيد paraquat حيث بلغت كثافة نباتات الأدغال 48.6 و 59.3 نبات/م2 لكل من مبيدي glyphosate و fluazifop- butyl على التوالي قياسا بمبيد paraquat الذي بلغت كثافة نباتات الأدغال 35.6 نبات/م2 في حين بلغت الكثافة النباتية للأدغال في معاملة المقارنة 85.0 نبات/م2 

-2-4-4 معدل الوزن الجاف للأدغال الخضراء
يبين الجدول (18) والملحق (15) التأثير المعنوي لمبيدات الأدغال  في معدل الوزن الجاف للادغال الخضراءالمرافقة لمحصول قصب السكر ونسبة التثبيط . فقد أدت المعاملة بمبيد paraquat إلى تحقيق اقل وزن جاف للأدغال الخضراء بلغ 87.81 غم/م2 مسجلا نسبة تثبيط في الوزن الجاف بلغت  87.79 % تليها المعاملة بمبيد glyphosate ومبيد fluazifop- butyl التي حققت وزن جاف بلغ 206.42 و 417.31 غم/م2 وبنسبة تثبيط بلغت 71.28 و 41.97 % على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ الوزن الجاف للادغال فيها 719.33 غم/م2 . 
إن انخفاض معدل الوزن الجاف للأدغال الخضراء بتأثير مبيد paraquat قد يعزى إلى مكافحة معظم أنواع الأدغال منذ استعماله في المراحل المبكرة من نمو المحصول. كما إن البزوغ المتأخر للأنواع الأخرى من الأدغال يجعل منها ذات نمو ضعيف وذات قدرة اقل في تراكم المادة الجافة نتيجة لانخفاض كفاءة عملية التمثيل الضوئي بسبب التظليل الذي كونه نبات قصب السكر على هذه الأدغال . أما انخفاض معدل الوزن الجاف للأدغال الخضراء باستعمال مبيد glyphosate فقد يعزى إلى انخفاض كثافة نباتات الأدغال ورفع نسبة المكافحة    (جدول17 ) ولاسيما الأدغال التي تكون نموات خضرية كبيرة مثل دغل السيسبان و الاستر المعمر قياسا بالمعاملات الأخرى . مع ذلك فان تأثير هذا المبيد كان اكثر وضوحا من التأثير بفعل مبيد fluazifop- butyl في خفض معدل الوزن الجاف للأدغال الخضراء وذلك لكون هذا المبيد انتخابي في التأثير على الأدغال رفيعة الأوراق فقط .ان غياب الأدغال الرفيعة ومنافستها قد فسح المجال للأدغال العريضة بالنمو وبالتالي تسجيل كثافة أعلى ونسبة مكافحة اقل من مبيد glyphosate .
جدول ( 18) تأثير مبيدات الأدغال  في معدل الوزن الجاف للأدغال الخضراء / م2  عند            

             الحصاد

ت
مبيدات الأدغال 
التركيز كغم مادة

فعالة/ هـ
معدل الوزن الجاف للأدغال الخضراء / م2
نسبة التثبيط

1.
glyphosate
5.76
206.42
71.28

2.
bentazon
0.96
650.63
9.48

3.
bentazon
1.44
493.20
31.39

4.
Paraquat
0.80
87.81
87.79

5.
bentazon    M
1.12
702.00
3.24

6.
bentazon    M
1.87
687.92
4.36

7.
fluazifop - butyl
0.75
417.36
41.97

8.
control
0.00
719.33
0.00

L.S.D    (0.05)
24.629


-5-4 تأثير مبيدات الأدغال في النمو الخضري وحاصل السيقان لقصب السكر 

-1-5-4 ارتفاع النبات 

يشير الجدول (19) والملحق (16) إلى التأثير المعنوي في صفة ارتفاع نباتات قصب السكر بإضافة مبيدات الأدغال الكيميائية. فبعد شهرين من الإضافة أدى كل من glyphosate و fluazifop-butyl إلى حدوث زيادة معنوية في هذه الصفة فقد بلغ ارتفاع النباتات 29.31  و 27.63  سم بنسبة زيادة 14.5  و 8.0 % على التوالي ، في حين أدى إضافةparaquat إلى حدوث انخفاض في هذه الصفة اذ بلغ ارتفاع النباتات 23.64 سم بنسبة انخفاض 7.5 % قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ ارتفاع نباتاتها  25.58 سم .أما إضافة bentazon  و bentazon M  بكلا التركيزين فلم يكن لهما تأثيرا معنويا في هذه الصفة .

استمر تأثير مبيدات الأدغال الكيميائية في صفة ارتفاع النبات بنفس الاتجاه بعد إضافة المبيدات بأربعة و ستة اشهر و عند الحصاد ، إذ أدى إضافة كل من glyphosate و fluazifop-butyl إلى حدوث زيادة معنوية في هذه الصفة ,اذ بلغ ارتفاع النباتات عند الحصاد 140.35  و 138.78  بنسبة زيادة 3.8 و2.6 % على التوالي. أما إضافة Paraquat فقد احدث انخفاضا معنويا إذ بلغ الارتفاع  132.48 سم بنسبة انخفاض 1.9 % قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ ارتفاع نباتاتها 135.14 سم .في حين لم يظهر Bentazon  وBentazon  M لكلا التركيزين تأثيرا معنويا في هذه الصفة .

إن زيادة معدل ارتفاع النبات باستعمال مبيدي glyphosate    و fluazifop-butyl قد يعود إلى ان إضافة هذين المبيدين قد تم في بداية مرحلة التفرعات, وباعتبار ان هذين المبيدين من المبيدات الجهازية التي يبدا تأثيرها في أحداث التسمم في نباتات الأدغال من 30-10 يوم من الإضافة ( الجبوري وآخرون ،1985  و Sanusi و Suhargyanto ،1991 و Robert ،1997 و Tomlin ،1997 والراوندوزي،2000 و Saclchan ،2001 و الجلبي و الراوندوزي،2003 ) وهذه المدة  ، توافقت مع فترة انتهاء مرحلة التفرعات ودخول نباتات قصب السكر في مرحلة النمو الخضري الكبرى Boom stage of growth وهي المرحلة التي يتم فيها نمو النبات والاستطالة بشكل كبير لتوفر الظروف البيئية المناسبة ولاسيما ارتفاع درجة الحرارة التي وصلت اكثر من32  مْ (ملحق1 ) والمتوافقة مع شدة وطول فترة الإضاءة ونتيجة لانعدام أو قلة نمو الأدغال ومنافستها في بداية هذه المرحلة بفعل المبيد المستخدم فإن هذه العوامل قد وفرت المجال للمحصول على النمو والاستطالة بشكل كبير .
جدول (19) تأثير مبيدات الأدغال في معدل ارتفاع النبات ( سم ) خلال مراحل النمو المختلفة

ت
مبيدات الأدغال 
التركيز كغم مادة فعالة / هـ
بعد شهرين من الإضافة
بعد أربعة أشهر 
بعد ستة أشهر 
عند الحصاد 

1.
glyphosate
5.76
29.31
71.27
115.15
140.35

2.
bentazon
0.96
25.18
64.58
109.52
135.00

.3
bentazon
1.44
25.59
64.60
110.54
135.83

4.
paraquat
0.80
23.64
61.42
106.73
132.48

5.
bentazon  M
1.12
24.56
65.48
110.61
136.08

6.
bentazon M
1.87
24.58
64.41
109.56
134.67

7.
fluazifop-  butyl
0.75
27.63
68.21
113.47
138.78

8.
control
0.00
25.58
64.43
110.29
135.14

 (0.05)L.S.D  
1.013
1.070
0.783
0.961

وهذا يتفق مع العديد من الدراسات التي أشارت إلى إن مكافحة الأدغال في حقول قصب السكر تسبب زيادة واضحة في معدل ارتفاع النبات قياسا بعدم مكافحة الأدغال (Narwal وMalik ،1982 و Muhammad وآخرون ،1990 ).كما أشار  Humbert(1968) إلى إن صفة ارتفاع محصول قصب السكر تعد اكثر صفات النمو تأثرا بالظروف المعاكسة للنمو وقد يكون وجود الادغال واحداً منها.

أما انخفاض معدل ارتفاع النبات باستعمال مبيد paraquat فقد يعود إلى إن إضافة هذا المبيد قد تم في المراحل المبكرة من نمو المحصول (بداية مرحلة التفرعات ). وباعتبار إن هذا المبيد من المبيدات المؤثرة بالملامسة التي تقتل الأنسجة الخضراء لنباتات الأدغال بعد ساعات قليلة من وقت الرش مسبباً ذبول وجفاف سريع في الأدغال, فان ذلك قد يساعد على نفوذ الضوء بشكل كامل إلى محصول قصب السكر وفي وقت مبكر من مرحلة التفرعات ، الأمر الذي أعاق استطالة نباتات المحصول .إذ أشار رزق وعبد علي (1981) إلى إن تعرض نباتات قصب السكر إلى ظروف إضاءة ملائمة تخفض من تركيز أو نشاط بعض منظمات النمو من الحركة قطبيا إلى اسفل النباتات مما يعوق عملية استطالة الساق. وتتفق هذه النتائج مع ما أشارت إليه العديد من الدراسات (Lockhart ،1961 وMohr ،1962 وعبد القادر وآخرون ،1982 ) او ان انخفاض معدل ارتفاع النبات باستعمال مبيد paraquat  يعزى إلى دوره في زيادة عدد التفرعات (جدول 20 ) مما قلل من ارتفاع النبات نتيجة لفقدان السيادة القمية للساق الرئيسي Main stem . 

-2-5-4عدد التفرعات:

يوضح الجدول (20) والملحق (17) إن إضافة مبيدات الأدغال الكيميائية قد اثر معنويا في صفة عدد التفرعات لنباتات قصب السكر . فبعد مرور شهرين أدى إضافة paraquat إلى حدوث زيادة معنوية في هذه الصفة, فقد بلغ عدد التفرعات 36 فرع/ م2 بنسبة زيادة 22.7 % قياسا بمعاملة المقارنة التي سجلت 29.33 فرع/ م2 في حين لم تظهر بقية المعاملات تأثيرا واضحا في هذه الصفة . استمر هذا التأثير و بنفس الاتجاه حتى الحصاد فقد حقق  paraquat زيادة معنوية إذ بلغ عدد التفرعات عند الحصاد 36.0  فرع/ م2 بنسبة زيادة 5.8  % قياسا بمعاملة المقارنة التي حققت 34.0 فرع/ م2 في حين لم تظهر المعاملات الأخرى تأثيرا معنويا في هذه الصفة . 

إن زيادة عدد التفرعات باستعمال مبيد paraquat يعود إلى إن إضافة هذا المبيد قد تم في بداية مرحلة التفرعات, وباعتبار إن هذا المبيد من المبيدات التي تقتل نباتات الأدغال بالملامسة بعد ساعات قليلة من وقت الرش, وهذا قد ساعد على تحسن اختراق الضوء في وقت مبكر من مرحلة التفرعات مما نجم عنه كثافة تفرعات نهائية عالية ( Bruinsma ،1982 ) . وقد أشار عبد القادر واخرون (1982) الى إن هناك علاقة وثيقة بين شدة الإضاءة ونشاط المواد المنظمة للنمو في النبات, ففي حالة زيادة شدة الإضاءة تقل سرعة حركة منظمات النمو من قمة النبات إلى القاعدة وينشا عن هذا زيادة في عدد التفرعات ، هذا من جهة ، ومن جهة أخرى فان خفض كثافة نباتات الأدغال ورفع نسبة المكافحة  (جدول17 ) منذ بداية مرحلة التفرعات بتأثير مبيد paraquat كانت سببا في ظهور تفرعات جديدة, إذ أشار Narwal و Malik (1982) و Peng (1984) إلى إن صفة عدد التفرعات تعد من اكثر صفات محصول قصب السكر تأثرا بالأدغال فيزداد عدد التفرعات النامية كلما قلت منافسة الأدغال لنباتات قصب السكر . أما عدم إحداث مبيدي glyphosate و fluazifop-butyl تأثيرا معنويا في هذه الصفة فيعود إلى أن هذين المبيدين أثرا في الأدغال بشكل كبير في نهاية مرحلة التفرعات أو بداية مرحلة النمو الكبرى مما أدى إلى منافسة الأدغال لمحصول قصب السكر على عوامل النمو ولاسيما  الضوء منذ المراحل المبكرة من نمو المحصول, مما سبب انخفاض وصول الضوء كاملا إلى المحصول وبالتالي سبب منع تكشف البراعم او نمو التفرعاتTillers .

جدول (20) تأثير مبيدات الأدغال  في معدل عدد التفرعات / م2 خلال مراحل النمو المختلفة
ت
مبيدات الأدغال 
التركيز كغم مادة فعالة / هـ
بعد شهرين من الإضافة
بعد أربعة أشهر  
بعد ستة أشهر  
عند الحصاد 

1.
glyphosate
5.76
30.33
30.00
28.00
34.66

2.
bentazon
0.96
29.66
30.66
27.00
34.33

3.
bentazon
1.44
29.66
30.00
26.66
33.33

4.
paraquat
0.80
36.00
38.00
35.66
36.00

5.
bentazon   M
1.12
29.33
29.66
28.00
33.00

6.
bentazon   M
1.87
29.66
29.66
27.33
33.66

7.
fluazifop-  butyl
0.75
29.66
31.00
28.00
34.66

8.
control
0.00
29.33
30.33
27.33
34.00

 (0.05)L.S.D  
1.114
0.855
0.844
0.728 

-3-5-4عدد السيقان الكلية 

      يوضح الجدول(21) و الملحق(18) التأثير المعنوي في صفة عدد السيقان الكلية بإضافة مبيدات الأدغال الكيميائية . فقد أدى استعمال paraquat الى تحقيق اكبر عدد للسيقان القابلة للاستخلاص إذ بلغ عدد السيقان 33.33 ساق/م2 بنسبة زيادة 13.6% والى انخفاض معنوي في عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص إذ بلغت 2.66 ساق/م2 بنسبة انخفاض 75.0% . تليها المعاملة بمبيد glyphosate التي حققت عدد سيقان قابلة للاستخلاص بلغت 31.0 ساق/م2 بنسبة زيادة 5.7% في حين لم يظهر تأثير معنوي في عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص . أما المعاملة بمبيد fluazifop-butyl فقد أحدثت زيادة في عدد السيقان القابلة للاستخلاص ولكن لم تصل إلى مستوى المعنوية . بينما لم تظهر المعاملات الأخرى تأثيرا معنويا في هذه الصفة. 

إن زيادة عدد السيقان القابلة للاستخلاص وقلة اعدادها الغير قابلة للاستخلاص باستعمال مبيد paraquat يمكن تفسيره كنتيجة لزيادة معدل عدد التفرعات الذي ظهر بعد شهرين من الإضافة واستمر التأثير الإيجابي هذا حتى الحصاد (جدول 20 ). وذلك لدور هذا المبيد في مكافحة الأدغال في وقت مبكر من نمو المحصول ومنذ بداية مرحلة التفرعات . إذ إن مبيد paraquat قد حقق اقل كثافة للأدغال و أعلى نسبة مكافحة خلال مراحل نمو المحصول (جدول17 )  . وان قلة منافسة الأدغال لمحصول قصب السكر في وقت مبكر قد أتاح الفرصة الكبيرة للتفرعات الناشئة للنمو والتطور لاحقا وتكوين سيقان قابلة للاستخلاص لتحسن امتصاص الماء والغذاء ولتوفر المكان الملائم لنمو التفرعات إضافة لتوفر الضوء الكافي للقيام بعملية التمثيل الضوئي التي لها دورا كبيرا في خزن الكميات المناسبة من المواد الغذائية والسكريات التي تتراكم في السيقان . 

جدول (21)تأثير مبيدات الأدغال  في معدل عدد السيقان / م2  عند الحصاد

ت
مبيدات الأدغال
التركيز كغم مادة فعالة / هـ
عدد السيقان القابلة للاستخلاص
عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص
عدد السيقان الكلية 

1.
glyphosate
5.76
31.00
3.66
34.66

2.
bentazon
0.96
29.00
5.33
34.33

.3
bentazon
1.44
28.33
5.00
33.33

4.
paraquat
0.80
33.33
2.66
36.00

5.
bentazon   M
1.12
28.00
5.00
33.00

6.
bentazon  M
1.87
28.66
5.00
33.66

7.
fluazifop – butyl
0.75
30.33
4.33
34.66

8.
control
0.00
29.33
4.66
34.00

(0.05)L.S.D
1.486
1.209
0.728

أما الزيادة الحاصلة في عدد السيقان القابلة للاستخلاص من جراء أستعمال مبيد glyphosate على الرغم من عدم تأثيرها في معدل عدد السيقان الكلية فيعود إلى دورها في خفض كثافة نباتات الأدغال ورفع نسبة المكافحة (جدول17 ) منذ بداية مرحلة النمو الكبرى مما قلل من منافسة الأدغال للمحصول . فقد أشار Narwal و Malik (1982 ) و Thakur و آخرون (1996 ) إلى إن مكافحة الأدغال كيميائيا تؤدي إلى تقليل منافسة الأدغال لمحصول قصب السكر ومن ثم حصول زيادة معنوية في عدد السيقان القابلة للاستخلاص . 

-4-5-4 قطر الساق

أثرت مبيدات الأدغال الكيميائية معنويا في صفة قطر الساق لنباتات قصب السكر.فبعد شهرين من الإضافة وحتى الحصاد أدى كل من glyphosate و fluazifop-butyl إلى حدوث زيادة معنوية في هذه الصفة اذ بلغ قطر الساق عند الحصاد 29.28 و 27.47 ملم بنسبة زيادة 20.3 و 12.9% على التوالي . في حين لم تظهر المعاملات الأخرى تأثيرا معنويا في هذه الصفة .(جدول22 و ملحق 19 ). 

إن زيادة معدل قطر الساق بإضافة glyphosate و fluazifop-butyl يمكن تفسيره على أساس الانخفاض الحاصل في كثافة نباتات الأدغال وارتفاع نسبة المكافحة للأدغال (جدول17 )   بعد أربعة اشهر من الإضافة أي خلال مرحلة النمو الكبرى وقد يكون ذلك قد ساهم في قلة المنافسة بين المحصول والأدغال على متطلبات النمو الضرورية ولاسيما الماء والغذاء والمكان مما انعكس إيجابيا في معدل قطر الساق للمحصول . كما إن زيادة اختراق الضوء نتيجة لانخفاض كثافة الأدغال وقلة المنافسة قد ساعد على زيادة قطر الساق, إذ أشار   رزق وعبد علي(1981 ) إلى انه تحت ظروف الإضاءة الشديدة تصبح سيقان محصول قصب السكر اكثر سمكا . 

جدول (22)تأثير مبيدات الأدغال  في معدل قطر الساق ( ملم ) خلال مراحل النمو المختلفة

ت
مبيدات الأدغال
التركيز كغم مادة فعالة / هـ
بعد شهرين من الإضافة
بعد أربعة أشهر 
بعد ستة أشهر 
عند الحصاد 

1.
glyphosate
5.76
18.61
23.19
27.42
29.28

2.
bentazon
0.96
14.42
18.61
22.26
24.44

3.
bentazon
1.44
14.70
18.86
22.80
24.58

4.
paraquat
0.80
14.51
17.50
23.24
24.03

5.
bentazon   M
1.12
14.34
18.43
22.49
24.27

6.
bentazon  M
1.87
14.81
18.18
22.55
24.52

7.
Bluazifop-  butyl
0.75
17.30
21.36
26.03
27.47

8.
control
0.00
14.56
18.39
22.44
24.32

(0.05)L.S.D
1.007
1.119
0.877
0.650

-5-5-4عدد الأوراق الخضراء 

يوضح الشكل (4 ) و الملحق(18) التأثير المعنوي لأستعمال مبيدات الأدغال الكيميائية في عدد الاوراق الخضراء/ساق.  فقد أدى استعمال paraquat أو glyphosate أو fluazifop-butyl إلى إحداث انخفاض في هذه الصفة إذ بلغت 8.06 و 8.40 و 8.40 ورقة خضراء/ساق وبنسبة انخفاض 12.3 و 8.6 و 8.6 % على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي سجلت 9.20 ورقة خضراء/ساق . في حين لم تظهر المعاملات الأخرى تأثيرا معنويا في هذه الصفة .

 إن خفض عدد الأوراق الخضراء بإضافة مبيدات paraquat و glyphosate و fluazifop-butyl قد يعود إلى دور هذه المبيدات في خفض كثافة نباتات الأدغال ورفع نسبة المكافحة وخفض معدل الوزن الجاف للأدغال الخضراء ورفع نسبة التثبيط (جدول 17 و 18 )  والتي سببت غياب المنافسة بين نباتات الأدغال ومحصول قصب السكر, مما أعطى الفرصة لنبات المحصول من النمو والوصول إلى مرحلة الحصاد بشكل افضل . 

-6-5-4 حاصل السيقان 

    يوضح الشكل (5 )  والملحق (20) إن أستعمال مبيدات الأدغال الكيميائية قد اثر معنويا في صفة حاصل سيقان قصب السكر . فقد أدى استعمال paraquat إلى حدوث زيادة معنوية في هذه الصفة, إذ بلغ حاصل السيقان 29.19 طن/ هكتار بنسبة  زيادة 11.4% قياسا بمعاملة المقارنة التي حققت 26.19 طن/هكتار . في حين لم تظهر المعاملات الأخرى تأثيرا معنويا في هذه الصفة. مع ذلك فان أي من المبيدات المستخدمة لم يظهر تأثيراً سلبياً في حاصل سيقان قصب  السكر.

  إن زيادة حاصل سيقان قصب السكر باستعمال مبيد paraquat يعود إلى إسهام ودور هذا المبيد في خفض ارتفاع النبات وزيادة عدد التفرعات منذ المراحل المبكرة من نمو المحصول (جدول 19 و20 )  وان هذا التأثير قد جعل  كمية من نواتج التمثيل الضوئي تتحول إلى السيقان الثانوية Secondary stems والتفرعات Tillers بسبب انخفاض القابلية الخزنية للساق الرئيسي Main stem مما انعكس إيجابيا في تحقيق زيادة في عدد السيقان القابلـــة للاستخلاص (جدول21) والتي أثرت إيجابيا على حاصل السيقان .  

شكل (4)  تأثير مبيدات الأدغال في معدل عدد الأوراق الخضراء / ساق عند الحصاد
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T1
glyphosate
5.76  كغم مادة فعالة/هكتار

T2
bentazon
0.96  كغم مادة فعالة/هكتار

T3
bentazon
1.44  كغم مادة فعالة/هكتار

T4
paraquat
0.80  كغم مادة فعالة/هكتار

T5
bentazon   M
1.12  كغم مادة فعالة/هكتار

T6
bentazon   M
1.87  كغم مادة فعالة/هكتار

T7
fluazifop-butyl
0.75  كغم مادة فعالة/هكتار

T8
control
0.00  

شكل ( 5 ) تأثير مبيدات الأدغال في حاصل السيقان (طن/هكتار) لمحصول قصب السكر 
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T1
glyphosate
5.76  كغم مادة فعالة/هكتار

T2
bentazon
0.96  كغم مادة فعالة/هكتار

T3
bentazon
1.44  كغم مادة فعالة/هكتار

T4
paraquat
0.80  كغم مادة فعالة/هكتار

T5
bentazon   M
1.12  كغم مادة فعالة/هكتار

T6
bentazon   M
1.87  كغم مادة فعالة/هكتار

T7
fluazifop-butyl
0.75  كغم مادة فعالة/هكتار

T8
control
0.00  

كما إن تحسن سعة المصب الذي سبب زيادة في عدد السيقان الكلية  قد يكون له علاقة بإضعاف نمو نباتات الأدغال من خلال تحقيق اقل كثافة ومعدل للوزن الجاف وأعلى نسبة مكافحة لنباتات الأدغال (جدول17و18) وهذا قد انعكس إيجابيا على حاصل السيقان لنباتات قصب السكر . لذلك فان مرحلة تكوين التفرعات يجب أن يرافقها غياب الأدغال ومنافستها للمحصول ، إذ إن ذلك سيكون له تأثيرات إيجابية في التحفيز المبكر للتفريع وتكوين تفرعات فعالة ومن ثم زيادة حاصل سيقان قصب السكر( Thakur و آخرون ، 1996) . وتتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه Agrawal و آخرون (1986) في إن للمبيدات المستعملة في حقول قصب السكر تأثيرا معنويا في زيادة حاصل سيقان المحصول . 

-6-4 تأثير مبيدات الأدغال في الصفات النوعية وحاصل السكر

-1-6-4 نسبة السكروز في العصير % Pol 
     يشير الجدول(23) و الملحق (21) إلى إن استعمال glyphosate أو fluazifop-butyl قد أدى إلى رفع نسبة السكروز بسيقان قصب السكر اذ بلغت 11.92 و 11.70% بنسبة زيادة 14.5 و 12.4% على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت نسبة السكروز فيها 10.41 %. في حين لم تظهر المعاملات الأخرى تأثيرا معنويا في هذه الصفة . إن زيادة نسبة السكروز في العصير باستعمال مبيدي glyphosate و fluazifop-butyl قد يعود إلى دورهما في زيادة عدد السيقان القابلة للاستخلاص (جدول 21) مما يعني زيادة نشاط أنزيم الانفرتيز المتعادل في الجزء الأكبر من الساق, اذ ان زيادة نشاطه في الأنسجة الناضجة يعمل على تحويل السكريات البسيطة إلى سكروز مما يؤدي إلى زيادة نسبة السكروز في العصير،فقد اشار Alexander و Montalvo  (1973) الى إن الزيادة الحقيقية في نسبة السكروز ترجع للنشاط الأنزيمي.  كما إن بقاء نسبة منخفضة من الأوراق الخضراء في الساق (شكل 4) في المراحل المتأخرة من نمو المحصول يعني قلة نسبة الرطوبة في النبات واقتراب المحصول من اكتمال النضج ، إذ إن الأخير يتوقف أساسا على معدل تجمع (تخزين ، تراكم) السكروز في مكان التخزين الرئيسي للنبات وهو الساق مما ينعكس إيجابيا في زيادة نسبة السكروز في العصير. وقد أوضح كثير من الباحثين وجود ارتباط معنوي سالب بين نسبة السكروز في سيقان المحصول وعدد الأوراق الخضراء (رزق و عبد علي ، 1981) .  كما ان  سبب الزيادة  الحاصلة في هذه الصفة قد تعود إلى دور هذين المبيدين في خفض كثافة نباتات الأدغال ورفع نسبة المكافحة (جدول17) وبالتالي تقليل المنافسة بين الأدغال ومحصول قصب السكر ، مما أعطى الفرصة لنبات المحصول في الوصول إلى النضج وتحسين صفات العصيرفي فترة قصيرة نسبياً. تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه  Antonio  و Nelson (1991) في إن أستعمال مبيدات الأدغال الكيميائية على نباتات قصب السكر تسبب تأثيرا معنويا في نسبة السكروز في العصير.

 -2-6-4نسبة المواد الصلبة الذائبة في العصير (Brix )
    يبين الجدول (23) و الملحق (21) عدم حصول تأثير معنوي في معدل النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية (Brix) بأستعمال مبيدات الأدغال الكيميائية . تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه yeh  (1980) و Antonio و Nelson (1991) في عدم وجود تأثيرات معنوية في النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية Brix عند أستعمال مبيدات الأدغال الكيميائية في حقول قصب السكر ، وقد فسر ذلك إلى قلة تأثر هذه الصفة بالعوامل المعاكسة لنمو المحصول ومنها انتشار الأدغال في حقول هذا المحصول. 

-3-6-4نسبة النقاوة 

يشير الجدول (23) والملحق (21) إلى إن استعمال glyphosate و fluazifop-butyl قد أدى إلى تحسن نسبة النقاوة في العصير, اذ بلغت 71.21 و 69.38% وبنسبة زيادة 12.6 و 9.7% على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت نسبة نقاوة العصير فيها 63.21% . في حين لم تظهر المعاملات الأخرى تأثيرا معنويا في هذه الصفة . 

إن زيادة نسبة النقاوة باستعمال مبيد glyphosate  و butyl fluazifop- قد يعود إلى دورهما في زيادة نسبة السكروز مع عدم إحداث تأثير معنوي في النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية(Brix) إذ يترتب على تحول السكريات البسيطة إلى سكروز بفعل أنزيمات الانفرتيز Invertases زيادة درجة نقاوة العصير  (بلاكبورن ،1987) . 

-4-6-4حاصل السكر 

أثرت مبيدات الأدغال الكيميائية في حاصل السكر (جدول23 وملحق 20). فقد أدى استعمال glyphosate أو fluazifop-butyl إلى حدوث زيادة معنوية في هذه الصفة, فقد بلغ حاصل السكر3.26 و3.18 طن/هكتار وبنسبة زيادة 18.5 و 15.6% على التوالي . قياسا 

   جدول (23) تأثير مبيدات الأدغال  في الصفات النوعية وحاصل السكر

ت
مبيدات الأدغال 
التركيز كغم مادة فعالة / هـ
نسبة السكروز %
نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية Brix
معدل نقاوة العصير %
حاصل السكر طن / هكتار

1.
glyphosate
5.76
11.92
16.70
71.21
3.26

2.
bentazon
0.96
10.40
16.23
63.92
2.71

3.
bentazon
1.44
10.80
16.73
64.42
2.98

4.
paraquat
0.80
10.30
16.10
63.59
3.07

5.
bentazon   M
1.12
10.34
16.40
62.81
2.77

6.
bentazon  M
1.87
10.08
15.96
62.78
2.70

7.
fluazifop-  butyl
0.75
11.70
16.80
69.38
3.18

8.
control
0.00
10.41
16.43
63.21
2.75

 (0.05)L.S.D
0.727
n.s
5.824
0.381

بمعاملة المقارنة التي سجلت 2.75 طن/هكتار. في حين لم تظهر المعاملات الأخرى تأثيرا معنوياً في هذه الصفة .

 إن الزيادة في حاصل السيقان لقصب السكر لا يعد التغير الايجابي الوحيد لزيادة حاصل السكر للمحصول بل ان رفع نسبة السكروز في العصير لها دور مهم في هذه اللزيادة. ان الزيادة الكبيرة في نسبة السكروز هو نتيجة لتحول Inversion السكريات البسيطة إلى سكروز بفعل أنزيمات الانفرتيز Invertases . عموماً ان زيادة عدد السيقان القابلة للاستخلاص (جدول 21) وخفض كثافة نباتات الأدغال في وحدة المساحة وتحقيق نسبة مكافحة جيدة (جدول17) وخفض الوزن الجاف لنباتات الأدغال  (جدول18) قد اثر إيجابيا في حاصل السيقان (شكل5) ونسبة السكروز  (جدول23) والذي اثر بشكل مباشر في حاصل السكر . فقد أشار Millhollon (1970) إلى إن زيادة حاصل السكر الناتج في المعاملات التي تمتاز بقلة نسبة الأدغال فيها نتيجة لزيادة عدد السيقان القابلة للاستخلاص وارتفاعاتها بسبب قلة الأدغال النامية يؤدي إلى زيادة حاصل سيقان قصب السكر بشكل ملحوظ والذي يؤثر في حاصل السكر . وعليه فان المكافحة الجيدة للأدغال خلال المراحل المبكرة من نمو المحصول تؤدي إلى تحقيق أعلى حاصل من السكر . تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه Ramos  و semidey  (1991) من إن انخفاض كثافة نباتات الأدغال خلال مراحل النمو لقصب السكر يؤدي في النهاية إلى زيادة حاصل السكر . كما تتفق مع ما حصل عليه Sayed  و  Gamal(1983) من إن استعمال مبيدات الادغال الكيميائية تؤدي إلى اختلافات معنوية في حاصل السكر عند إضافتها في حقول قصب السكر . 

-7-4تأثير التداخل بين منظمات النمو النباتية مع  مبيدات الأدغال الكيميائية في     

      الأدغال المرافقة لمحصول قصب السكر

-1-7-4أنواع و كثافة و نسبة مكافحة الأدغال 

      تميزت أنواع وكثافة نباتات الأدغال في أرض هذه التجربة (جدول24) بارتفاع نسبة الأدغال المعمرة عريضة الاوراق كالمديد والاستر والحلبلاب و الشوك و الشويل و العاقول والزباد إذ بلغت 43.75 % تليها الأدغال المعمرة رفيعة الاوراق كالحلفا والزمزوم والقصب البري والسعد إذ بلغت  25.00% ومن ثم الأدغال الحولية رفيعة الاوراق كالشوفان البري وأبو دميم وأبو ذيل إذ بلغت 18.75 % واقلها نسبة الحولية عريضة الاوراق كالخس البري والحندقوق إذ بلغت 12.50 % من الكثافة الكلية للأدغال .

    أما بعد إضافة منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال الكيميائية فتشير النتائج في الجدول (25و26) والملحق (22)  إلى إن أنواع وكثافة الأدغال قد تباينت تبعا لنوع المركبات المضافة في كل معاملة من المعاملات . فقد أثرت إضافة كل من منظمات النمو النباتية mefluidide و ethehpon في خفض كثافة الأدغال إلى 44.60 و 48.2 نبات/م2 و تحقيق نسبة مكافحة 45.10 و 40.5 % على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت كثافة الأدغال فيها 59.88 نبات/م2 .في حين أدى أستعمال GA3 أو 2,4–D أو glyphosate إلى حدوث زيادة في الكثافة بلغت 67.9 و 64.2 و 64.6 نبات/م2. هذه النتائج تتأكد مع ما تم التوصل إليه سابقا (جدول5)           

جدول (24) أنواع الأدغال المنتشرة في ارض التجارب المخصصة لدراسة تأثير التداخل بين منظمات النمو النباتية مع مبيدات الأدغال  في محصول قصب السكر

ت
الاسم المحلي
الاسم العلمي
اسم العائلة
دورة الحياة
النوع النباتي

1.
حلبلاب
Synanchum  acutum
Asclepiadaceae
معمر
عريضة الأوراق

2.
استر
Aster tripolium  L.
Compositae
معمر
عريضة الأوراق

3.
شوك
Lagonychium farctum 

( Banks et soland.) Bobr
Mimosaceae
معمر
عريضة الأوراق

4.
عاقول
Alhagi maurorum Medic
Papilionaceae
معمر
عريضة الأوراق

5.
زباد
Plantago lanceolata L.
Plantagincaeae
معمر
عريضة الأوراق

6.
مديد
Convolvulus  arvensis   L.
Convolvulaceae
معمر
عريضة الأوراق

7.
شويل
Cressa  cretica    L.
Convolvulaceae
معمر
عريضة الأوراق

8.
خس بري
Lactuca  serriola   L.
Compositae
حولي
عريضة الأوراق

9.
حند قوق
Melilotus indicus L.
Leguminosae
حولي
عريضة الأوراق

10.
سعد
Cyperus   rotundus   L.
Cyperaceae
معمر
رفيعة الأوراق

11.
زمزوم
Dichanthium annulatum (Forsk.) Staph.
Gramineae
معمر
رفيعة الأوراق

12.
حلفا
Imperata cylindrica (L.) P. Beauv
Gramineae
معمر
رفيعة الأوراق

13.
قصب بري
Phragmites australis Trin.
Gramineae
معمر
رفيعة الأوراق

14.
شوفان بري
Avena  fatua  L.
Gramineae
حولي
رفيعة الأوراق

15.
أبو دميم
Phalaris minor Retz
Gramineae
حولي
رفيعة الأوراق

16.
أبو ذيل
Polypogan monspeliensis (L.) Desf
Gramineae
حولي
رفيعة الأوراق

كذلك أثرت إضافة مبيدات الأدغال الكيميائية في كثافة نباتات الأدغال, فقد أدى مــبيد paraquat إلى تحقيق اقل كثافة بلغت 32.38 نبات/م2 و نسبة مكافحة 60.12 % تليـــها المعاملة بمبيد glyphosate و المعاملة بمبيد fluazifop – butyl التي سجلت 38.3  و42.7   نبات/م2 ونسبة مكافحة 52.8 و 47.3 % على التوالي. أما مبيد bentazon فقد احدث تأثيرا اقل في خفض كثافة نباتات الأدغال إذ بلغت 70.8 نبات/م2 وبنسبة مكافحة 12.8 % قياسا بمعاملة المقارنة التي سجلت 81.9 نبات/م2 . عموما فان هذه النتيجة تؤكد ما تم التوصل إليه سابقا (جدول17). أما التداخل بين منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال الكيميائية, فيلاحظ ان إضافة منظم النمو mefluidide أو ethehpon مع مبيد glyphosate أو fluazifop – butyl أو paraquat أو bentazon أو Chevalier قد حقق انخفاضا معنويا واضحا في كثافة نباتات الأدغال و رفع نسبة المكافحة . إن إضافة منظم النمو mefluidide مع مبيد glyphosate أو fluazifop-putyl قد حقق انخفاضاً ملحوظاً في كثافة نباتات الأدغال بلغ 13.0 و18.6 نبات/م2 على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت كثافة الأدغال 81.3 نبات/م2 , وبذلك فقد حققت هاتين المعاملتين اعلى مكافحة بلغت 84.0 و 77.0 % على التوالي. وبالمثل فان إضافة منظم النمو  ethehpon مع مبيد glyphosate أو fluazifop – butyl فقد سجلت انخفاضا معنويا في كثافة نباتات الأدغال بلغت 21.3 و 22.3 نبات/م2 و نسبة مكافحة 73.7 و 72.4 % على التوالي, وهي اكثر تأثيرا من إضافة مبيد glyphosate أو fluazifop – butyl لوحدهما اذ بلغت كثافة الادغال فيهما  44.3 و 48.0 نبات/م2 ونسبة مكافحة 45.4 و 40.9 % على التوالي .

 إن معظم الأنواع النباتية من الأدغال التي سجلت في هذه المعاملات هي من الأدغال المعمرة كالحلفا والمديد والزمزوم والاستر والحلبلاب والشوك والقصب البري والسعد والشويل والعاقول والزباد (ملحق32), وان خفض كثافة نباتات الأدغال سواء رفيعة أو عريضة الأوراق بفعل هذه المعاملات قد يعود إلى دور كل من mefluidide و ethehpon في التأثير في زيادة حساسية الأدغال للمبيدات مما يساعد في زيادة امتصاص وانتقال هذه المبيدات وبالتالي خفض كثافة الأدغال. فقد أشارت البعض من الدراسات إلى دور منظمات النمو النباتية في زيادة تأثير المبيدات على نباتات الأدغال ، إذ وجد إن إضافة ethehpon أدت إلى زيادة تأثر نباتــات 
جدول (25)
راجع ملف الجداول العرضية
جدول (26)
راجع ملف الجداول العرضية
E. repens بمبيد fluazifop – butyl ( AL – Chalabi، 1988) . كذلك وجد إن إضافة منظمات النمو IAA  أو GA3 أو ethehpon أدت إلى تحسين تأثير مبيد dicamba على نبات المديد ، كما أدى أستعمال GA3 إلى زيادة تأثير مبيد glyphosate على نفس النبات ( Lym ، 1979) . إن زيادة التأثير في نباتات الأدغال بفعل التداخل بين بعض منظمات النمو والمبيدات قد يعزى إلى إن الإضافة المبكرة لمنظمات النمو النباتية قد تؤدي إلى التهيئة المسبقة للنباتات Preconditioning وجعلها اكثر حساسية للمبيد مقارنة بالحالة التي يتم فيها اضافة المبيد لوحده . فقد اشار Al-Chalalbi (1988) على نبات E.repens و الراوندوزي (2000) على نبات الحلفا إلى أن اضافة منظمات النمو النباتية قبل اسبوع من اضافة المبيدات كان واضحا في خفض عدد التفرعات للنباتات المعاملة, و قد فسر ذلك على إن اضافة منظمات النمو قبل اضافة المبيدات قد يؤدي إلى تحفيز انتقال المبيدات مع المواد الغذائية المصنعة assimilates باتجاه قاعدي basipetally إلى البراعم التي تحررت من سباتها بفعل منظمات النمو المستخدمة فيؤدي ذلك إلى قتلها قبل أن تظهر على شكل افرع خضرية هوائية جديدة. كذلك فان اضافة منظمات النمو النباتية قبل اضافة المبيدات قد اثرت في النسبة المئوية لحيوية البراعم نتيجة لزيادة انتقال المبيدات باتجاه قاعدي (الرايزمات) بعد خلق مصبات جديدة من خلال تحرير البراعم على الرايزومات من السبات وتحفزها على النمو وبالتالي تغيير نمط العلاقة بين المصدر والمصب ضمن النباتات وتوجه انتقال المواد الغذائية المصنعة والمبيدات المنتقلة جهازيا معها إلى هذه الرايزومات, مما أدى إلى زيادة نسبة القتل لقسم كبير من البراعم النامية. لقد اشار Sagar (1960) الى إن المبيدات المضافة على المجموع الخضري للنبات تزداد حركتها باتجاه قاعدي basipetally بزيادة الطلب عليها من قبل الأجزاء الأرضية تبعا لتدرج العلاقة بين المصدر والمصب, لذلك فان اضافة منظمات النمو قبل اضافة المبيدات في الدراسة الحالية قد تجعل من الأجزاء الأرضية في حالة نمو نشط مما يساعد في زيادة انتقال المبيدات إلى الأسفل وتراكمها في هذه الاجزاء الارضية . أما إضافة منظم النمو mefluidide أو ethehpon مع مبيد paraquat فقد احدث انخفاضا معنويا في معدل كثافة نباتات الأدغال بلغت 27.6 و 29.0 نبات/م2 ومحققا نسبة مكافحة 65.9 و 64.3 % على التوالي, وكان اكثر تأثيرا من إضافة منظم النمو أو المبيد لوحده . وهذا قد يعزى إلى إن إضافة مبيد paraquat لوحده قد خفض كثافة نباتات الأدغال لكونه من المبيدات التي تقتل بالملامسة بالإضافة إلى ذلك فان تأثيره هذا قد فسح المجال لنباتات قصب السكر على تكوين عدد من التفرعات مما اثر سلبا على نباتات الأدغال من خلال منافسته لمتطلبات النمو المختلفة ، كذلك إن إضافة منظم النمو لوحده (ethehpon أو mefluidide) قد خفض من كثافة نباتات الأدغال بدرجة اقل, وان دورهما هذا متأتي من خلال تأثيرهما المباشر في زيادة عدد التفرعات التي انعكست سلبيا على نمو نباتات الأدغال ، لذا فان إضافة منظم النمو مع المبيد كان تأثيرها اكثر وضوحا من تأثير المبيد أو منظم النمو لوحده إذ إن المبيد عمل في قتل نسبة كبيرة من الأدغال في وقت مبكر مما قد يساعد في زيادة عدد التفرعات التي شغلت مساحة واسعة من الأرض فكانت عاملا مساعدا في منافسة الأدغال على المكان والضوء والغذاء والماء مما انعكس سلبا على كثافة نباتات الأدغال وبالتالي زيادة نسبة المكافحة إذ  أشار إليه Parker   و Dean(1972) و    Al-Chalabi (1988) في إن أستعمال منظمات النمو النباتية  قد تساعد في زيادة حساسية الأدغال للمبيدات من خلال تحويل البراعم السابتة إلى براعم فعالة حيوياً بحيث  تصبح مصبات فعالة للمبيد فيتم قتلها ، أو إن البراعم النامية حديثا قد تستنزف الغذاء المخزون في الأجزاء الأرضية بسرعة مما يقلل من قدرة النبات على استعادة النمو بعد المعاملة بالمبيد لاحقا ، أو إن تكوين عدد من الأفرع الخضرية الهوائية قد يعطي مساحة ورقية كبيرة تعمل على الاحتفاظ بالمبيد و بالتالي امتصاص كميات كبيرة منه من قبل المجموع الخضري . فقد لوحظ إن براعم الرايزومات غير الفعالة (السابتة) لنبات E.repens لا يتم فيها تجميع للمواد الغذائية المصنعة أو تجمع لمبيد fluazifhop-butyl المضاف إلى المجموع الخضري أما في البراعم الفعالة بفعل منظم النمو mefluidide الذي استخدم على النبات فان كمية المبيد الممتصة و المنتقلة كانت اكبر (Al-chalabi ، 1988) . 

 أما المعاملات بمنظم النمو GA3 أو2,4 – D أو glyphosate مع مبيد glyphosate أو fluazifop – butylأو paraquat أو bentazon أو Chevalier فقد سجلت ارتفاعا في كثافة نباتات الأدغال وخفض نسبة المكافحة قياساً باضافة المبيدات المذكورة لوحدها . وقد يكون لاضافة المبيدات عند بداية مرحلة التفرعات قد خفض كثافة نباتات الأدغال بشكل كبير, وان إضافة منظم النمو GA3 أو2,4 – D أو Glyphosate في بداية مرحلة النضج قد قلل هذا التأثير لدورها في نمو البراعم الموجودة على الرايزومات أو في المنطقة التاجية لنباتات الأدغال وتحررها من السبات . إذ أشار McIntyre (1997) وكذلك Lang (1997 ) إلى إن إضافة NAA و GA3 قد عمل على كسر سبات البراعم وان دورها في هذه العملية قد يتوافق مع نظرية ان المناطق ذات التراكيز العالية من الهورمونات تعمل على سحب المواد الغذائية المصنعة فتتحرر البراعم فيها من السبات . وقد لاحظ الجلبي و الراوندوزي (2003) مقدار التغيير الذي تسببه منظمات النمو النباتية في النمط الطبيعي لنمو النبات من خلال زيادة ارتفاع النبات وعدد التفرعات وعدد الرايزومات وطولها و وزنها الجاف وكذلك دورها في تقليل تأثير السيادة القمية وتحرير البراعم من السبات وجعلها مواقع نمو فعالة . أما إضافة منظم النمو mefluidide أو ethehpon مع مبيد bentazon فقد أظهرت انخفاضا في صفة كثافة نباتات الأدغال وبشكل معنوي وكانت اكثر تأثيرا من إضافة المبيد لوحده . 
في حين لم تظهر إضافة منظم النمو GA3 أو2,4–D أوglyphosate مع المبيد انخفاضا في هذه الصفة قياساً بتأثير المبيد لوحده, و قد يعود إلى دور مبيد bentazon ذو التأثير الانتخابي في مكافحة الأدغال العريضة الأوراق المعمرة والحولية. إذ أظهرت النتائج سيادة الأدغال العريضة الأوراق مثل الاستر والحلبلاب والشوك والشويل والعاقول والزباد والتي بلغت نسبتها 87.8و 86.2 % لمعاملتي منظم النمو mefluidide مع مبيد bentazon ومنظم النمو ethehpon مع مبيد bentazon على التوالي( ملحق 32)  . وان مكافحة هذه النسبة الكبيرة من الأدغال والتي توافقت مع إضافة منظم النمو mefluidide أو ethehpon قد ساهمت بشكل اكبر في زيادة عدد التفرعات لمحصول قصب السكر والتي نافست الأدغال الرفيعة الأوراق الغير متأثرة بالمبيد مثل الزمزوم والقصب البري والسعد على متطلبات النمو مما انعكست إيجابيا في خفض كثافة نباتات الأدغال بشكل اكبر من إضافة المبيد لوحده (الذي كان تأثيره فقط على مكافحة الأدغال العريضة الأوراق في وقت مبكر) أو منظم النمو لوحده  (الذي كان تأثيره في زيادة عدد التفرعات لنباتات قصب السكر والتي كانت عاملا منافسا ضعيفا لنمو الأدغال المعمرة العريضة والرفيعة الأوراق) .

-2-7-4 الوزن الجاف للأدغال الخضراء ونسبة التثبيط 

يوضح الجدول ( 27 و28) والملحق (22) التأثير المعنوي لمنظمات النمو النباتية في الوزن الجاف للأدغال الخضراء المرافقة لمحصول قصب السكر . فقد أدى إضافة mefluidide و ethephon إلى انخفاض الوزن الجاف للأدغال إذ بلغت 501.94 و 540.14 غم/م2 بنسبة تثبيط46.33 و50.90%على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ معدل الوزن الجاف للأدغال فيها 659.95 غم/م2 في حين أدى إضافة GA3 أو 2,4–D أو glyphosate إلى حدوث زيادة معنوية في هذه الصفة.

إن الانخفاض الحاصل في معدل الوزن الجاف للادغال الخضراء باضافة منظمي النمو mefludide و ethephon قد يعود إلى التأثير المحفز للتفريع المبكر لمحصول قصب السكر عند اضافة هذين المركبين, مما قلل من القدرة التنافسية لنباتات الادغال المرافقة على استغلال عناصر النمو الرئيسة كالضوء و العناصر الغذائية و الرطوبة, مما ادى إلى انخفاض معدلات التمثيل الضوئي فيها فانعكس ذلك سلباً على تكوين المادة الجافة. في الحنطة مثلاً أشار عبد المغني (2001) بان الاصناف الاكثر تفريعاً اعطت معدلات منخفضة من الوزن الجاف للادغال في حين اعطت الاصناف التي امتلكت معدلات منخفضة من عدد التفرعات معدلات عالية من الوزن الجاف للادغال المرافقة . في حين إن زيادة الوزن الجاف للأدغال الخضراء بإضافة منظمات النمو النباتية (GA3 أو 2,4 – D أو glyphosate) قد يكون ناتجا عن تأثير هذه المنظمات في زيادة ارتفاع نباتات الأدغال والتي قد تؤدي إلى زيادة في كمية المواد الغذائية المصنعة, الأمر الذي انعكس على زيادة تراكم المادة الجافة وبالتالي زيادة الوزن الجاف لنباتات الأدغال . 

أما إضافة مبيدات الأدغال فيلاحظ أن جميع المبيدات المستخدمة أدت إلى حدوث انخفاضا معنويا في الوزن الجاف للأدغال فقد حقق مبيد glyphosate اقل معدل للوزن الجاف للأدغال بلغ 336.10 غم/م2 وبنسبة تثبيط بلغت 65.03 % تلتها المعاملة بمبيد paraquat بلغ 407.95 غم/م2 وبنسبة تثبيط  57.58 % ثم المعاملة بمبيد fluazifop – butyl بلغ 553.66 غم/م2 وبنسبة تثبيط42.38  % قياسا بمعاملة المقارنة التي سجلت 1070.76 غم/م2 . أما مبيد bentazon فقد سجل 870.81 غم/م2 وبنسبة تثبيط 13.21 % فهواقل تاثيراً في خفض معدل الوزن الجاف للادغال قياسا ببقية المبيدات ولم يختلف معنويا عن المعاملة بمبيد Chevalier الذي سجل 864.15 غم/م2 . 

إن الانخفاض الحاصل في الوزن الجاف للادغال الخضراء باضافة مبيدات الادغال الكيميائية قد يعود إلى إن عملية الهدم قد تفوقت على عملية البناء في الانسجة النباتية فتكون النتيجة انخفاض تراكم المادة الجافة (الوزن الجاف) اذ لوحظ إن التفاعلات الحيوية في النبات التي تتأثر بالمبيدات تشمل التركيب الضوئي photosynthesis والتنفس respiration ، ايض الكاربوهيدرات Carbohydrate metabolism ، ايض الدهون lipid metabolism ، ايض البروتينات protein metabolism وايض الاحماض النووية nucleic acid metabolism وان حصول أي عرقلة disrupting في أي من هذه التفاعلات الحيوية بتأثير المبيدات فان ذلك 
جدول (27)
راجع ملف الجداول العرضية
جدول (28)
راجع ملف الجداول العرضية
 قد يؤدي إلى تثبيط عملية البناء في النبات plant metabolism وبالتالي تضرر أو موت النبات (Klingman واخرون ، 1982) . 
أما تأثير التداخل بين منظمات النمو النباتية ومبيدات الادغال الكيميائية فقد حققت معاملة إضافة منظم النمو mefluidide مع مبيد glyphosate اقل وزن جاف للادغال بلغ 46.87 غم/م2 وبنسبة تثبيط بلغت 87.66 % وان هذه المعاملة كانت اكثر تأثيرا في خفض الوزن الجاف قياسا بأستعمال المبيد لوحده الذي سجل 427.15 غم/م2 وبنسبة تثبيط 55.62 % . وبالمثل فقد أدت المعاملة بمنظم النمو ethephon مع مبيد glyphosate إلى انخفاض الوزن الجاف للادغال اذ بلغ 118.02 غم/م2 وبنسبة تثبيط 95.09 %.

 أما إضافة منظم النمو mefluidide أو ethephon مع مبيد fluazifop – butyl فقد أحدثت انخفاضا كذلك في هذه الصفة اذ بلغ 104.19 و 212.84 غم/م2 وبنسبة تثبيط 77.86  و89.13 % على التوالي في حين سجل المبيد لوحـــده 610.75 غم/م2 وبنسبة تثبيط 36.40 % .

 يلاحظ عموما إن أستعمال منظمات النمو النباتية mefluidide أوethephon مع مبيدات الأدغال الكيميائية باستثناء paraquat  قد أدى إلى خفض الوزن الجاف للأدغال الخضراء وارتفاع نسبة التثبيط قياسا بمعاملة إضافة المبيدات لوحدها إذ إن ذلك قد يعود إلى دور منظمات النمو النباتية في تحرير البراعم السابتة في الرايزومات وبدا نشاطها الحيوي أولا ثم تحفيز انتقال المبيدات باتجاه الرايزومات مما أدى إلى قتل هذه البراعم و مما قلل من ظهور أفرع خضرية هوائية جديدة لاحقا فضلاً عن دور هذه المبيدات في التأثير المباشر على الأجزاء الخضرية الهوائية لنباتات الأدغال وبالتالي فان المحصلة النهائية لهذا التأثير قد أدت إلى انخفاض الوزن الجاف للأدغال (الراوندوزي ، 2000 ). إن إضافة منظم النمو mefluidide أو ethephon قد حفز نمو البراعم على تكوين تفرعات جديدة, وان أستعمال مبيد paraquat بعد خمسة أيام من إضافة منظم النمو فانه لم يؤثر على تحفيز أو نمو تلك البراعم, لكونه من المبيدات التي تقتل بالملامسة والتأثير بالأجزاء الخضرية الواقعة فوق سطح التربة, بل على العكس فان إضافة المبيد كان عاملا مشجعا لنمو تلك البراعم وتطورها. إلا إن تأثير منظم النمو كان اكثر وضوحا في تشجيع نمو التفرعات لنباتات محصول قصب السكر مما كان عاملا منافسا للأدغال على متطلبات النمو وبالتالي عدم التأثير معنوياً في معدل الوزن الجاف للأدغال الخضراء . 

-8-4 تأثير التداخل بين منظمات النمو النباتية مع مبيدات الأدغال في صفات النمو الخضري لمحصول قصب السكر 

-1-8-4ارتفاع النبات

يوضح الجدول(29) والملحق(23) التأثير المعنوي لإضافة منظمات النمو النباتية في صفة ارتفاع النبات ، فقد أدى إضافة mefluidide أو ethephon إلى خفض ارتفاع النباتات أذ بلغ  149.32 و 153.88 سم على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ ارتفاع نباتاتها 156.58 سم . في حين أدى إضافة GA3 أو 2,4–D أو glyphosate إلى زيادة في ارتفاع النباتات فبلغت 162.47 ، 160.89 و 160.70 سم على التوالي . إن هذه النتائج تؤكد ما تم التوصل إليه سابقا ( جدول 7 وشكل1) في إن إضافة mefluidide أو ethephon عند بداية مرحلة التفرعات قد احدث انخفاضا معنويا في معدل ارتفاع النبات وان إضافــة GA3 أو 2,4 – D أو glyphosate عند بداية مرحلة النضج قد احدث زيادة في معدل هذه الصفة .

 أما أستعمال مبيدات الأدغال. فقد أدى إضافة مبيد paraquat إلى حدوث انخفاض معنوي في هذه الصفة, إذ بلغ ارتفاع النباتات 155.21 سم في حين أدى إضافة glyphosate و fluazifop – butyl إلى زيادة في ارتفاع النباتات, إذ بلغت 161.49 و 159.64 سم على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي سجلت 158.19 سم . إن هذه النتائج تؤكد ما تم ملاحظته في الجدول (19) في إن إضافة paraquat أدى إلى خفض في معدل ارتفاع النبات, بينما ادت إضافة glyphosate و fluazifop – butyl إلى زيادة في هذه الصفة . 

لم يكن للتداخل بين منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال تأثيرا معنويا في صفة ارتفاع النبات.

جدول (29)
راجع ملف الجداول العرضية
-2-8-4عدد التفرعات  

يبين الجدول(30) والملحق(23) التأثير المعنوي لإضافة منظمات النمو النباتية في صفة عدد التفرعات لمحصول قصب السكر . فقد حققت إضافة mefluidide أو ethephon زيادة في هذه الصفة, إذ بلغ عدد التفرعات 55.49 و 51.55 فرع/م2 قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ عدد التفرعات فيها 49.05 فرع/م2 . في حين أدى كل من GA3 أو 2,4 – D أو glyphosate إلى حدوث انخفاض في صفة عدد التفرعات إذ بلغت 45.99 ، 46.61 و 46.71 فرع/م2 على التوالي . وتؤكد هذه النتائج ما تم التوصل إليه سابقا (جدول8 وشكل2) في إن إضافة mefluidide و ethephon عند بداية مرحلة التفرعات قد احدث زيادة في معدل عدد التفرعات وان إضافة GA3 أو 2,4–D أو glyphosate عند بداية مرحلة النضج قد أدى إلى انخفاض في هذه الصفة . 

أما تأثير مبيدات الأدغال في صفة عدد التفرعات ، فقد أدى إضافة paraquat ، fluazifop – butyl و glyphosate إلى تحقيق زيادة في هذه الصفة إذ بلغ عدد التفرعات 53.55 ، 49.21 و 48.49 فرع/م2 على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي سجلت 47.88 فرع/م2 . إن زيادةعدد التفرعات بإضافة paraquat تؤكد ما تم التوصل إليه ســـابقا (جدول20). أما الزيادة الحاصلة من تأثير مبيدي fluazifop–butyl و glyphosate في معدل عدد التفرعات على الرغم من كونها قليلة والتي لم يكن لهما تأثيرا معنويا خلال النتائج التي تم الحصول عليها سابقا (جدول24) قد يعزى إلى التأثير الفسيولوجي للمبيد ولاسيما مبيد glyphosate الذي تظهر أعراضه بعد فترة قد تطول أو تقصر وفقاً للظروف المحيطة بالنبات   (10 - 30 يوم) وان هذه الظروف كانت مناسبة لظهور تأثير المبيد في فترة قصيرة عندما كان المحصول لا يزال في مرحلة التفرعات. لذا فان قتل أو مكافحة نسبة كبيرة من الأدغال خلال هذه المرحلة قد فسح المجال لنباتات المحصول على استغلال متطلبات النمو بشكل افضل ولاسيما الضوء الذي ساعد نفوذه بفعل انعدام الأدغال على تحفيز البراعم ونمو التفرعات وتطورها مما انعكس إيجابيا على هذه الصفة . 

أما تأثير التداخل بين منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال, فقد أدت  إضافة منظم النمو mefluidide أو ethephon مع جميع المبيدات المستخدمة في الدراسة إلى زيادة معنوية في عدد للتفرعات/م2 قياساً بمعاملات اضافة المبيدات لوحدها. مع ذلك فقد ادت اضافة هذين المنظمين مع مبيدparaquat  إلى تحقيق اعلى عدد للتفرعات بلغ58.0 و 55.0 فرع/م2 على 
جدول (30)
راجع ملف الجداول العرضية
التوالي يليها تداخل هذه المنظمات مع المــــبيدات fluazifop-butyl و glyphosat و bentazon ثم Chevalier .
 ان  زيادة عدد التفرعات يعتمد بدرجة كبيرة على توفير المواد الغذائية اللازمة لنمو تلك التفرعات وان مكافحة الأدغال في وقت مبكر من نمو المحصول قد ساعد في توفير مثل تلك المواد الغذائية ، لذا فان إضافة منظم النمو mefluidide أو ethephon مع المبيدparaquat  كان له دورا فعالا  في زيادة عدد التفرعات التي نمت وتطورت بشكل افضل لتوفر الماء والمواد الغذائية الكافية لنموها والمتأتية من تأثير المبيد على نمو الأدغال وتقليل المنافسة على عوامل النمو لصالح المحصول. فقد أشار Nickell (1982) إلى إن درجة التنافس بين وضمن النباتات على العناصر المعدنية والمواد الغذائية هي التي تحدد عدد التفرعات التي ستصل إلى مرحلة النضج . أذ  إن زيادة جاهزية الماء للنبات يزيد من عدد الأفرع بصورة عامة نتيجة لزيادة التمثيل الضوئي وزيادة العناصر الممتصة والتغير في مستوى الهورمونات النباتية . إن زيادة عدد التفرعات وخفض كثافة نباتات الأدغال معا منذ المراحل المبكرة من نمو المحصول قد يؤدي إلى زيادة مكافحة الأدغال خلال المدة  الأكبر من موسم نمو المحصول حيث تكون نباتات المحصول في هذه المرحلة قادرة وكفوءة على منافسة نباتات الأدغال.

ومن جهة أخرى ، فان لشدة الإضاءة  ومنافسة نباتات قصب السكر لنباتات الادغال تأثير كبير على التفريع في النبات Tillering . إذ من الصعب عزل تأثير أحدهما عن الآخر. وأن انخفاض كثافة نباتات الأدغال منذ المراحل المبكرة من نمو المحصول يؤدي إلى نفاذ الضوء إلى التفرعات السفلى أو براعم التفرعات وتحفيزها على التطور وبذلك تتكون تفرعات اكثر  (رزق وعبد علي ، 1981) . 

أما الزيادة الحاصلة في معدل عدد التفرعات من جراء أستعمال منظم النمو mefluidide أو ethephon مع مبيد glyphosate أو fluazifop – butyl أو bentazon أو Chevalier قد يعود إلى دور منظم النمو (mefluidide و ethephon) في إعاقة استطالة الساق الرئيسي primary stem (جدول7 ) والتفرعات التابعة له secondary shoots من خلال تثبيط تخليق الجبريلينات واعاقة انتقال الاوكسينات في أنسجة النبات (Dalzeil  و Lawrence ، 1984) وهذه الإعاقة في انتقال الاوكسينات قد تسبب زيادة نسبة السايتوكاينين إلى الاوكسين مما يكون لها تأثيرا إيجابيا في تحفيز نمو البراعـم وتكوين التفرعـــــات ( Woodward و Marshall ، 1988) .

اما التداخل بين منظمات النموGA3 او 2,4-D او glyphosat مع المبيدات المستخدمة عموماً فيلاحظ ان تأثير هذا التداخل قد ادى إلى خفض معنوي في عدد التفرعات /م2 وانحسار عدم معنوية التأثير مع مبيد paraquat .

ان الانخفاض الحاصل في معدل عدد التفرعات من جراء أستعمال منظم النمو GA3 أو2,4 -D  أو glyphosate مع مبيد glyphosate أو fluazifop – butyl أو bentazon أو Chevalier قد يعود إلى دور منظم النمو (GA3 و2,4 -D  و glyphosate) في زيادة استطالة الساق الرئيسي primary stem (شكل1) من خلال زيادة مستوى الاوكسين الداخلي الذي يتمركز بشكل رئيسي في البرعم النهائي Terminal bud وعندما ينتقل هذا الاوكسين خلال الساق إلى البراعم الجانبية ، يسبب زيادة كبيرة نسبيا في تركيز الاوكسينات داخل أنسجة البراعم الجانبية مثبطا بذلك نموها .(عطية و جدوع ، 1999) .
-3-8-4 قطر الساق 

يلاحظ من الجدول (31) والملحق ( 23) التأثير المعنوي لإضافة منظمات النمو النباتية في صفة قطر الساق لمحصول قصب السكر . فقد أدى إضافة ethephon إلى حدوث زيادة في هذه الصفة إذ بلغ قطر الساق 38.27 ملم قياسا بقطر الساق في معاملة المقارنة الذي بلغ 36.07 ملم . في حين أدى إضافة 2,4-D  أو glyphosate إلى  انخفاض معنوي في هذه الصفة إذ بلغ قطر الساق 35.37 و 35.05 ملم على التوالي . إن هذه النتائج تؤكد ما تم ملاحظته في الجدول(11) و الشكل (3) من إن إضافة ethephon عند بداية مرحلة التفرعات قد احدث زيادة في معدل قطر الساق وان إضافة 2,4 -D  أو glyphosate عند بداية مرحلة النضج قد أدى إلى انخفاض في معدل هذه الصفة على الرغم من عدم معنوية هذا الانخفاض .

 أما تأثير إضافة مبيدات الأدغال . فقد أدى أضافة  مــــبيد glyphosate أو          fluazifop – butylإلى تحقيق اعلى زيادة اذ بلغ معدل قطر الساق 38.29 و 37.50 ملم على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ قطر الساق فيها 35.65 ملم . في حين سجل paraquat انخفاضا في هذه الصفة, إذ بلغ قطر الساق 34.64 ملم بينما لم يظـــــهر bentazon و Chevalier تأثيرا معنويا . وتؤكد هذه النتائج ما تم التوصل إليه سابقا (جدول22) من إن أستعمال  glyphosate أو  fluazifop – butyl قد حقق زيادة في معدل قطر الســـاق وان أستعمال paraquat قد احدث انخفاض في معدل هذه الصفة رغم إن هذا الانخفاض لم يصل إلىمستوى المعنوية. 

 أما تأثير التداخل بين منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال, فقد أدى إضافة منظم النمو ethephon مع مبيد glyphosate أوfluazifop-butyl  إلى تحقيق أعلى زيادة في هذه الصفة, اذ بلغ قطر الساق 41.80 و 40.40 ملم قياسا بمعاملة مبيد glyphosate أو fluazifop-butyl لوحدهما الذي بلغ معدل قطر الساق  39.89 و 38.12 ملم على  التوالي. عموماً يلاحظ كذلك ان إضافة منظم النمو ethephon مع بقية المبيدات قد ادت إلى زيادة معنوية في صفة قطر الساق قياساً باضافة المبيدات لوحدها بأستثناء مبيد paraquat. 

إن الزيادة المتحققة في هذه المعاملات قد تعود إلى دور المبيدات في خفض كثافة نباتات الأدغال ورفع نسبة المكافحة (جدول17) وخفض معدل الوزن الجاف للأدغال وزيادة نسبة التثبيط (جدول18) في مراحل مبكرة من نمو المحصول بغض النظر عن الاختلاف النسبي لكل معاملة من المعاملات في التأثير بهذه الصفات, مما قلل المنافسة بين الأدغال والمحصول على عوامل النمو المختلفة فأثر إيجابيا في خزن كميات كبيرة من المواد الغذائية في أعضاء النبات المختلفة للانتقال فيما بعد إلى الساق . في حين ساعد منظم النمو ethephon في تحفيز فعالية الأنزيمات المسؤولة عن إنتاج اللكنين Legnine مما زاد من سمك سلاميات الساق وصلابتها ولاسيما السفلى ( Blomquist و آخرون ، 1973 و Sanvicent و آخرون ، 1999 ) . أماانخفاض معدل قطر الساق نتيجة إضافة منظم النمو ethephon أو mefluidide مع مبيد paraquat فقد تكون نتيجة للزيادة المتحققة في عدد التفرعات المتكونة نتيجة هاتين المعاملتين (جدول30) وان نمو وتطور هذه التفرعات قد زادت من التنافس على الماء والمواد الغذائية مما انعكس سلبا على معدل قطر الساق للنبات. وان العلاقة بين قطر الساق وعدد التفرعات قد تتفق مع ما أشار إليه (بلاكبورن, 1987) من وجود علاقة عكسية أحيانا بين عدد التفرعات Tillers لنباتات قصب السكر و سمكها .

أما إضافة منظم النمو GA3 أو glyphosate مع مبيد paraquat فقد حققت زيادة في صفة قطر الساق, إذ بلغ 37.33 و 36.64 ملم على التوالي. إن التداخل بين منظمات النمو والمبيد في هاتين المعاملتين كان اكثر تأثيرا من إضافة المبيد لوحده . 

إن الزيادة المتحققة في هاتين المعاملتين قد تعود إلى دور مبيد paraquat في خفض كثافة نباتات الأدغال ورفع نسبة المكافحة (جدول 25 و26) وبأعتبار إن الأدغال يمكن أن تستهلك كميات كبيرة من العناصر الغذائية  (الجبوري و آخرون ، 1985) لذا فان أستعمال المبيد في مكافحة تلك الأدغال قد هيأ نسبة كبيرة من الماء والمواد الغذائية للتفرعات المتكونة, في حين ساعد منظم النمو بشكل اكبر في سحب هذه المواد الغذائية المخزونة إضافة إلى المواد الغذائية الناتجة بعملية التمثيل الضوئي والعناصر المعدنية المتوفرة في التربة, إذ أشار محمد (1992) إلى إن GA3 يعمل على سحب المواد الغذائية من الأوراق إلى الساق ، كما أشار Kuraishi  و Muir (1964) وديفلن وفرانسيس (1985) إلى إن GA3 وجد انه يسرع في تحويل Tryptophan إلى IAA . وان الأخير يعمل على زيادة امتصاص العناصر المعدنية أو تصنيع المواد الغذائية داخل أنسجة النبات (Hassan و آخرون ، 1976) مما انعكس إيجابيا على معدل قطر الساق للمحصول . 

جدول (31)
راجع ملف الجداول العرضية
-4-8-4حاصل السيقان  

يلاحظ من الجدول(32) والملحق(24) التأثير المعنوي لمنظمات النمو النباتية في معدل حاصل سيقان قصب السكر . فقد أدى إضافة جميع منظمات النمو إلى زيادة معنوية في حاصل السيقان لقصب السكر, مع ذلك فقد ادى اضافة منظم النمو  mefluidide إلى تحقيق أعلى حاصل بلغ 52.44 طن/هكتار بنسبة زيادة 28.5 % قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ حاصل السيقان فيها  40.80 طن/هكتار. تلتها المعاملة بمنظم النمو GA3 و ethephon الذي بلغ 50.32 و 50.06 طن/هكتار بنسبة زيادة 23.3 و 22.7 % على التوالي . ثم إضافة منظم النمو glyphosate و  2,4 –Dإلا إنها بمستوى اقل مما هو عليه مع كل من mefluidide و GA3 و ethephon, فقد بلغ الحاصل 48.47 و 48.01 طن/هكتار بنسبة زيادة  18.7 و 17.6 % على التوالي . تؤكد هذه النتائج ما تم التوصل إليه سابقا (الجدول13) من إن إضافة mefluidide أو ethephon عند بداية مرحلة التفرعات وإضافة GA3 أو 2,4–D أو glyphosate عند بداية مرحلة النضج قد حقق زيادة في معدل حاصل سيقان قصب السكر . 

أما تأثير مبيدات الأدغال, فقد أدت إضافة مبيد glyphosate أو paraquat أو fluazifop– butyl إلى تحقيق أعلى معدل في حاصل سيقان قصب السكر بلغ 52.76 و 52.71 و 51.96 طن/هكتار بنسبة زيادة 22.9 و 22.8 و 21 % على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي أعطت حاصل سيقان بلغ 42.90 طن/هكتار. تليها المعاملة بمبيد Bentazon التي حققت مستوى حاصل سيقان اقل بلغ 46.55 طن/هكتار بنسبة زيادة بلغت 8.5 %. في حين لم يظهر مبيد Chevalier تأثيرا معنويا في هذه الصفة .

 أما تأثير التداخل بين منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال, فقد أدى عموماً إضافة منظمات النمو مع جميع المبيدات إلى زيادة حاصل سيقان قصب السكر قياساً باضافة المبيدات لوحدها. مع ذلك فان اضافة منظم النمو  mefluidide مع مبيد glyphosate حقق أعلى حاصل للسيقان بلغ 58.09 طن/هكتار بنسبة زيادة 47.7 % قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ 39.32 طن/هكتار, كما إنها اكثر تأثيرا من إضافة منظم النمو لوحده الذي حقق 46.07 طن/هكتار أو المبيد لوحده الذي سجل 39.17 طن/هكتار. مع ذلك لم تختلف هذه المعاملة معنويا عن معاملة إضافة منظم النمو mefluidide مع مبيد paraquat أو fluazifop – butyl التي سجلت 56.91 و 56.76 طن/هكتار على التوالي أو إضافة منظم النمو  ethephon مع مبيد glyphosate التي سجلت 56.62 طن/هكتار . كذلك أدى إضافة منظم النمو ethephon مع مبيد fluazifop – butyl أو paraquat إلى حدوث زيادة في هذه الصفة فقد سجلت 55.31 و 54.77 طن/هكتار على التوالي .

 إن الزيادة في حاصل السيقان المتحققة من إضافة منظم النمو mefluidide أو ethephon مع مبيد glyphosate أو fluazifop – butyl أو paraquat قد يعزى إلى دور المبيد في خفض كثافة نباتات الأدغال ورفع نسبة المكافحة   (جدول25 و 26) وخفض معدل الوزن الجاف للأدغال الخضراء ورفع نسبة التثبيط (جدول27 و 28)  مما قلل المنافسة على عوامل النمو المختلفة وساهم في توافر نواتج التمثيل الضوئي بقدر اكبر, وتحسن اعتراض الضوء من قبل نباتات المحصول عند غياب نباتات الأدغال, مما اسهم في تقليل احتمال موت بعض التفرعات (الجلبي ، 2003) فضلاً عن إمكانية تحسن امتصاص الماء وانتقال العناصر الغذائية وتوجيه جزء منها لتلبية متطلبات نمو التفرعات الجديدة المتكونة بتأثير منظم النمو المضاف والذي احدث زيادة في معدل عدد التفرعات ومعدل قطر الساق (جدول30 و 31) من خلال دوره في تحفيز التفريع المبكر واعطاء التفرعات المتكونة حديثا Tillers الوقت الكافي للنمو والتطور الكاملين (Foster و آخرون ، 1991) وهذا قد أدى إلى إن جزءا كبيرا من المواد الغذائية قد توفرت للفروع المتكونة حديثا, مما جعل استغلال هذه المواد الغذائية إن يكون متساويا بين الفروع وجعلها اكثر تماثلا وتجانسا في النباتات المعاملة بتلك المركبات, وبالتالي فان ذلك سيؤدي إلى إن تكون هذه التفرعات في نهاية نمو المحصول سيقان قابلة للاستخلاص واثـقل وزنا. فقد أشار رزق وعبد علي (1981) إلى إن السيقان الأولية  primary stems تتدرج في ثـقل وزنها وغنى عصيرها تبعا لعمرها, مما قد يؤثر ذلك إيجابيا في حاصل سيقان المحصول .

جدول (32)
راجع ملف الجداول العرضية
اما الزيادة في حاصل السيقان المتحققة من الإضافة المتأخرة لمنظم النمو GA3 أو 2,4–D أو glyphosate مع مبيد glyphosate أو fluazifop –butyl أو paraquat قد يعزى إلى دور المبيد في توفير عوامل النمو المختلفة للمحصول, مما يؤدي إلى خزن كميات كبيرة من المواد الغذائية في أعضاء النبات المختلفة ليبدا دور منظم النمو في سحب المخزون الغذائي الموجود في تلك الأعضاء إلى الساق الرئيسي primary stem والسيقان الثانوية secondary stems مما جعلها سيقان اثـقل وزنا وأغنى عصيرا قابلة للاستخلاص مما انعكس إيجابيا على حاصل السيقان للمحصول . إذ أشار محمد (1992) إلى إن GA3 يعمل على سحب المواد الغذائية من الأوراق إلى الساق بعملية تعرف بإعادة التوزيع Remobilization . كما أشار Kuraishi  و Muir (1964) إلى إن GA3 يسرع في تحويل Tryptophan إلى IAA , وان الأخير يعمل على زيادة امتصاص العناصر المعدنية من التربة أو زيادة تصنيع المواد الغذائية داخل أنسجة النبات (Hassan و آخرون ، 1976) .مما ينعكس إيجابياً في حاصل السيقان للمحصول

-9-4 تأثير التداخل بين منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال في الصفات   

      النوعية وحاصل السكر لقصب السكر

-1-9-4 نسبة السكروز في العصير Pol % 

يوضح الجدول(33) والملحق(25) التأثير المعنوي لمنظمات النمو النباتية في صفة نسبة السكروز . فقد أدى أستعمال mefluidide أو ethephon إلى خفض السكروز في العصير إذ بلغت نسبته 8.88 و 9.03 % على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت نسبة السكر فيها 10.14 % ، في حين لم يظهر كل من منظم النمو2,4 –D أو glyphosate تأثيرا معنويا في هذه الصفة باستثناء  GA3الذي حقق زيادة معنوية, إذ بلغت نسبة الســكروز 10.61 % وبنسبة زيادة طفيفة  بلغت4.6 % . 

أما تأثير مبيدات الأدغال , فقد أدى إضافة مبيد glyphosate إلى زيادة السكروز في العصير إذ بلغت نسبة السكروز 10.30 % قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت 9.80 % في حين لم تحقق بقية المبيدات أي تأثير معنوي في هذه الصفة, باستثناء مبيد bentazon الذي أدى إلى خفض السكروز في العصير إذ بلغت نسبة السكروز9.24 % بنسبة انخفاض5.7 % . 

على الرغم من التفاوت الواضح في تأثير التداخل بين منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال إلا انه يلاحظ عموما إن إضافة بعض منظمات النمو مع المبيدات قد أدت إلى خفض نسبة السكروز قياسا بإضافة المبيدات لوحدها, باستثناء إضـــافة GA3 أو   glyphosate أو 2,4 –D مع المبيد Chevalier الذي حقق زيادة في السكروز بالعصير إذ بلغت نسبة السكروز 11.37 ، 11.20 و 11.08 % على التوالي قياسا بمعاملة أستعمال المبيد لوحده الذي بلغت نسبة السكروز فيها 9.94 %. 

إن الزيادة في نسبة السكروز المتحققة من إضافة GA3 أو  glyphosate أو 2,4–D مع مبيد Chevalier قد يعزى إلى دور المبيد في خفض معدل الوزن الجاف للأدغال الخضراء ورفع نسبة التثبيط (جدول27 و 28) مما قد أعطى الفرصة لنباتات قصب السكر من النمو والوصول إلى مرحلة الحصاد بشكل افضل. أو قد يعود إلى تأثير منظم النمو في سحب المواد الغذائية من الأوراق باتجاه الساق للمحصول مما انعكس إيجابيا في زيادة نسبة السكروز .

 أما الانخفاض الحاصل نتيجة إضافة بعض منظمات النمو النباتية مع المبيدات الأخرى, فقد يعزى إلى إن الزيادة الكبيرة في عدد التفرعات المتكونة نتيجة تلك المعاملات (جدول30) قد زادت من تنافس تلك التفرعات على الماء والمواد الغذائية والمكان والضوء لنموها وتطورها مما انعكست سلبا على نسبة السكروز ، إذ تشير كثير من النتائج إلى وجود علاقة سالبة بيـن معدل عدد التفرعات لنباتات قصب السكر ونسبة السكروز في العصير, إذ إن ارتفاع معــدل عدد التفرعات لنباتات المحصول يكون مصحوبا دائما بانخفاض في جودة العصير (رزق وعبد علي ، 1981) .
جدول (33)
راجع ملف الجداول العرضية
-2-9-4نسبة المواد الصلبة الذائبة في العصير (Brix) 

يبين الجدول(34) والملحق(25) التأثير المعنوي لإضافة منظمات النمو النباتية في معدل النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية في العصير . فقد أدى إضافة منظمات النمو النباتية عموما إلى انخفاض في هذه الصفة إلا إنها كانت اكثر وضوحا عند إضافة 2,4–D إذ بلغت نسبة المواد الصلبة الذائبة 13.56 % تلتها المعاملة بمنظم النمو glyphosate إذ بلغت 13.75 % ثم المعاملة بمنظم النمو GA3 إذ بلغت 14.20 % قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت النسبة فيها 14.77 %.

 أما تأثير مبيدات الأدغال, فقد أدى إضافة Chevalier إلى تحقيق أعلى نسبة مئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية في العصير بلغت 15.38 % قياسا بمعاملة المقارنة التي حققت 14.54 % ، في حين أدى إضافة بقية المبيدات إلى انخفاض هذه النسبة باستثناء المعاملة بمبيد bentazon التي لم يكن لها تأثير معنوي في هذه الصفة رغم انخفاضها . 

أما التداخل بين منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال فقد يلاحظ اتجاه التأثير مشابه لما هو عليه في التأثير بنسبة السكروز في العصير, فعلى الرغم من التفاوت الواضح في التأثير إلا انه عموماً يلاحظ إن إضافة المنظمات مع المبيدات قد أدى إلى خفض نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية قياسا بإضافة المبيدات لوحدها باستثناء إضافة GA3 مع مبيد Chevalier الذي أدى إلى رفع النسبة المئوية للموادالصلبة الذائبة الكلية والتي بلغت 16.17 % قياسا بمعاملة إضافة المبيد لوحده التي بلغت 14.71 % .
جدول (34)
راجع ملف الجداول العرضية
-3-9-4نسبة النقاوة 

يشير الجدول(35) والملحق(25) إلى التأثير المعنوي لمنظمات النمو النباتية في معدل نقاوة العصير . فقد أدى إضافة كل من GA3 أو2,4 –D  أو glyphosate إلى رفع النقاوة في العصير والتي بلغت 75.24 ، 74.06 و 73.63 % على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي سجلت 68.92 % . في حين أدى أستعمال منظم النمو mefluidide أو ethephon إلى خفض نسبة النقاوة إذ بلغت 60.78 و 62.00 % على التوالي. 

أما تأثير مبيدات الأدغال, فقد أدى أستعمال مبيد glyphosate أو fluazifop – butyl أو paraquat إلى تحقيق أعلى نسبة نقاوة بلغت 74.12 ، 72.19 و 71.69 % على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت نسبة النقاوة في العصير 67.39 % . في حين أدى أستعمال مبيد bentazon إلى خفض نسبة النقاوة إذ بلغت 63.26 % .أما المبيد Chevalier فلم يظهر تأثيرا معنويا في هذه الصفة إذ بلغت 65.99 % . 

أما فيما يتعلق بتأثير التداخل بين منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال في نسبة النقاوة في العصير, فيشير الجدول(35) والملحق( 25) إلى عدم وجود تداخل في هذه الصفة. مع ذلك فقد سجل إضافة GA3 مع كل من glyphosate أو paraquat تحقيق افضل نسبة نقاوة في العصير بلغت 82.83 و 82.90 % على التوالي تليها معاملة اضافة 2,4-D مع paraquat اذ حققت نسبة نقاوة في العصير بلغت 80.07%. 
-4-9-4 حاصل السكر 

يبين الجدول(36) والملحق( 24) التأثير المعنوي لمنظمات النمو النباتية في معدل حاصل السكر. فقد أدى إضافة منظمات النمو عموماً إلى محصول قصب السكر إلى زيادة حاصل السكر بنسب متفاوتة, فقد حقق إضافة منظم النمو GA3  زيادة واضحة في هذه الصفة إذ بلغ حاصل السكر 5.32 طن/هكتار بنسبة زيادة بلغت 28.8 % قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ حاصل السكر فيها 4.13 طن/هكتار.  تلتها المعاملة بمنظم النمو glyphosate ، 2,4–D ، mefluidide و ethephon التي بلغت 4.86 ، 4.79 ، 4.66 و 4.52 طن/هكتار على التوالي. 
جدول (35)
راجع ملف الجداول العرضية
تؤكد هذه النتائج ما تم التوصل إليه سابقا (جدول14 و 15) من إن إضافة mefluidide و ethephon عند بداية مرحلة التفرعات و إضافة GA3 أو 2,4–D أو glyphosate عند بداية مرحلة النضج قد حقق زيادة في معدل حاصل السكر .

 أما تأثير مبيدات الأدغال, فقد أدى أستعمال كل من مــبيد glyphosate ، fluazifop–butyl و paraquat إلى تحقيق أعلى حاصل للسكر بلغ 5.40 ، 5.08 و 5.03 طن/هكتار بنسبة زيادة 28.8 ، 21.2 و 20 % على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ حاصل السكر فيها 4.19 طن/هكتار .في حين لم يكن لأستعمال كل من bentazon أو Chevalier لوحدهما تأثيراً معنوياً في هذه الصفة. 

أما تأثير التداخل بين منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال, فيلاحظ إن هناك اتجاها عاما في زيادة حاصل السكر بأستعمال منظمات النمو عموما مع المبيدات قياسا بأستعمال المبيدات لوحدها . فقد أدى إضافة منظم النمو GA3 مع مبيد glyphosate إلى تحقيق أعلى حاصل للسكر بلغ 6.18 طن/هكتار بنسبة زيادة 68.8 % قياسا بمعاملة المقارنة التي سجلت 3.66 طن/هكتار. ولم تختلف إضافة GA3 مع مبيد glyphosate عن معاملة إضافته مع مبيد paraquat أو fluazifop – butyl التي حققت 5.84 و 5.69 طن/هكتار بنسبة زيادة 59.5 و 55.4 % على التوالي , إذ أظهرت هذه المعاملات إنها اكثر تأثيرا في زيادة حاصل السكر من إضافة المبيدات لوحدها والتي سجلت حاصل السكر بلغ 4.38 ، 4.62 و 4.33 طن/هكتار بنسبة زيادة 19.6 ، 26.2 و 18.3 % على التوالي .

 ان وجود عامل المنافسة للأدغال كان له تأثير واضح على نمو المحصول وتطوره. فقد وجد إن بقاء الأدغال وعدم مكافحتها خلال المراحل المبكرة من نمو المحصول يعد عاملا محددا في نمو وانتاج المحصول في المراحل اللاحقة (Holm و آخرون ، 1977 و الجلبي ، 2003 ) لذا فان غياب منافسة الأدغال للمحصول من خلال خفض كثافة نباتات الأدغال (جدول25) وخفض معدل الوزن الجاف للأدغال الخضراء (جدول27) وزيادة عدد التفرعات لنباتات قصب السكر (جدول30) وبالتالي طول فترة مكافحة الأدغال للجزء الأكبر من موسم نمو المحصول بفعل المبيد المستخدم قد تكون لها دور في تحديد العدد النهائي للسيقان القابلة للاستخلاص أو عددها في وحدة المساحة. إذ إن زيادة عدد السيقان القابلة للاستخلاص يعني إسهام مهم في زيادة حاصل السكر.
جدول (36)
راجع ملف الجداول العرضية
فقد يكون لقلة نمو الأدغال وزيادة عدد التفرعات للمحصول بفعل المبيد منذ المراحل المبكرة حتى مرحلة النضج قد أدى إلى إتاحة الفرصة لنباتات قصب السكر في الاستهلاك الافضل والاستغلال الأمثل لمتطلبات النمو الرئيسية لأنها أصبحت قادرة وكفوءة على منافسة نباتات الأدغال, مما حسن اختراق الضوء وزيادة معدلات التمثيل الضوئي, ومن ثم تأثير منظم النمو في زيادة نسبة السكروز في سيقان المحصول (جدول33) من خلال دوره في زيادة كمية نواتج هذا التمثيل الموجهة إلى الساق, مما انعكس إيجابيا على حاصل السكر للمحصول .

     يتضح من الدراسة الحالية, إمكانية استعمال منظمات النمو النباتية مع مبيدات الأدغال الكيميائية على محصول قصب السكر, لمقدرة تلك المركبات في التأثير بالنمو الخضري والحاصل والصفات النوعية للمحصول أو لكونها من المواد الفعالة التي أثرت بشكل كبير في نمو وحاصل نباتات قصب السكر, من خلال زيادة حاصل السيقان ورفع نسبة السكروز ومن ثم  التأثير إيجابيا في زيادة حاصل السكر ، إذ إن إضافة منظم النمو مع المبيد قد اظهر تأثيرا كبيرا في صفة عدد التفرعات وسبب زيادة حقيقية في عدد السيقان القابلة للاستخلاص عند الحصاد كما سبب زيادة في نسبة السكروز . وقد تبين من نتائج الدراسة الحالية بان عملية تكوين التفرعات خلال فترة النمو الخضري من تطور النبات المتكونة بفعل منظم النمو مع المبيد تعد من الصفات المميزة لمحصول قصب السكر وإنها الصفة الأكثر ارتباطا بالحاصل . ففي الوقت الذي تؤدي فيه الظروف البيئية دورا كبيرا في التأثير بهذه الصفة فان لمنظمات النمو مع مبيدات الأدغال دورا لا يقل أهمية عن تاثير تلك الظروف, من خلال دور منظمات النمو في التأثير بالسيادة القمية للمحصول وتحرير البراعم من التثبيط الناجم عنها ومن ثم التأثير في زيادة إنتاج التفرعات, ودور المبيدات في مكافحة الأدغال مما يساعد في توفير متطلبات النمو المختلفة لتلك التفرعات, من خلال تحسن اعتراض الضوء من قبل نباتات المحصول عند غياب نباتات الأدغال وامكانية تحسن امتصاص الماء وانتقال العناصر الغذائية وتوجيه جزء منها لتلبية متطلبات نمو التفرعات الجديدة وبالتالي زيادة عدد السيقان القابلة للاستخلاص لاحقا . كما إن لمنظمات النمو مع مبيدات الأدغال دورا مؤثرا في زيادة مكافحة الأدغال النامية مع نباتات قصب السكر ولاسيما الأدغال المعمرة المنتشرة بشكل كبير في حقول قصب السكر التابعة للشركة العامة للسكر في ميسان والتي تصل نسبتها 75 % ومن ثم التأثير الأكبر بالناتج النهائي ، إذ تعد عملية مكافحة تلك الأدغال عملية صعبة لكون تكاثرها فضلاَ عن البذور يمكن أن يتم من خلال الأجزاء الخضرية الموجودة تحت سطح التربة ، أي ان ضررها لا ينحصر بوجود الجزء الخضري فوق سطح التربة وانما يكمن بقابلية هذه النباتات على استعادة نموها من الأجزاء الأرضية بعد قتل الأجزاء الخضرية الهوائية, ولما كانت مرحلة التفرعات لمحصول قصب السكر تعد من المراحل المهمة والحساسة فانه يجب أن يرافقها غياب الأدغال وبالتالي انعدام منافستها للمحصول. لذا فان أستعمال منظمات النمو مع مبيدات الأدغال كان له تأثيرات إيجابية في مكافحة نسبة كبيرة من الأدغال, من خلال دور بعض منظمات النمو في التأثير بزيادة عدد المصبات الحيوية في نباتات الأدغال والتي سمح لبعض من مبيدات الأدغال بزيادة الانتقال إلى تلك المواقع الفعالة عند إضافة تلك المبيدات بعد فترة زمنية من إضافة منظمات النمو, وان الزيادة الحاصلة في مكافحة الأدغال بفعل تلك المركبات قد ساعد في التحفيز المبكر للتفرعات ومن ثم  زيادة عدد السيقان القابلة للاستخلاص,من خلال إتاحة الفرصة للتفرعات الناشئة بالنمو والتطور وبالتالي لان تكون فعالة . وفي الوقت نفسه فان تلك المركبات قد ساعدت في زيادة نسبة السكروز في العصير من خلال دور المبيدات في مكافحة الأدغال وبالتالي توفير نواتج التمثيل الضوئي بشكل افضل لنباتات المحصول, ودور منظم النمو المضاف في مراحل متأخرة في سحب تلك المواد الغذائية المتوفرة إلى نسيج الخزن في الساق . عموما إن اعتماد أستعمال منظمات النمو مع مبيدات الأدغال هو خلال مقدرتهما في رفع نسبة المكافحة للأدغال المرافقة لنباتات قصب السكر وفي رفع حاصل السكر .
5 . الاستنتاجات والتوصيات

Conclusions and Recommendations
       يمكن أن نستنتج من الدراسة الحالية عن أستجابة قصب السكر Saccharum officinarum   L. والأدغال المرافقة لمنظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال مايلي 

1 . إن مشكلة الأدغال في حقول قصب السكر التابعة للشركة العامة للسكر في ميسان يمكن معالجتها بنجاح وكفاءة من خلال استعمال مبيدات الأدغال رغم تباين هذه المبيدات في فعاليتها تبعا لاختلاف أنواع الأدغال المنتشرة في حقول قصب السكر مع ذلك فقد اظهر الاستعمال الموجـــــــه لكل من glyphosate ، fluazifop – butyl و paraquat كفاءة من حيث تأثيرها في خفض الكثافة النباتية والوزن الجاف ورفع نسبة المكافحة للأدغال .

2 . كان لمنظمات النمو النباتية دورا واضحا في تغيير نمط النمو لمحصول قصب السكر عند إضافتها بداية مرحلة التفرعات. فقد اظهر كل من mefluidide و ethephon تأثيرا في صفات النمو الخضري وحاصل السيقان لنباتات قصب السكر في حين إن إضـــافة GA3 ، 2,4–D و glyphosate  في بداية مرحلة النضج قد أدى إلى تحسين الصفات النوعية وحاصل السكر.

3 . كان للتداخل بين منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال تأثيرات إيجابية في تحسين نمو المحصول وزيادة الحاصل, من خلال زيادة عدد السيقان القابلة للاستخلاص ورفع نسبة المكافحة للأدغال المرافقة. مع ذلك فقد اظهر منظم النمو mefluidide تحديدا مع المبيدات فعالية عالية في هذا التأثير قياسا بمنظم النمو ethephon  تحت ظروف الدراسة الحالية . بينما اظهر التداخل بين منظمات النمو GA3 أو glyphosate أو 2,4–D مع المبيدات glyphosate أو fluazifop – butyl أو paraquat تأثيرات إيجابية في زيادة حاصل السكر من خلال زيادة نسبة السكروز في العصير. مع ذلك فقد اظهر GA3 مع المبيدات كفاءة افضل في التأثير قياسا ببقية منظمات النمو, إذ سجلت معاملة منظم النمو GA3 مع مبيد glyphosate أعلى حاصل سكر. 

4 . إن وجود التأثير المعنوي للتداخل بين منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال على معظم الصفات المدروسة يشير إلى إمكانية تحسين فعالية مبيدات الأدغال بوجود منظمات النمو, من خلال زيادة حساسية الأدغال لهذه المبيدات أولا والى فعالية منظمات النمو في تغيير نمط نمو المحصول مما يساعد في الاستغلال الأمثل لمتطلبات النمو المختلفة من قبل هذا المحصول ثانيا. لذا نوصي بإجراء المزيد من الدراسات بهذا الاتجاه مع منظمات نمو ومبيدات أدغال أخرى مستقبلاً .

5 . نوصي بضرورة الأهتمام بعمليات خدمة التربة والمحصول عند زراعة قصب الغرس وبشكل علمي ومكافحة الأدغال النامية منذ البداية أذ أن ذلك سيشكل عاملاً فعالاً ورئيسياً في زيادة الحاصل ورفع نسبة السكر في قصب الراتون الأول لاحقاً

6. استخدام منظم النمو  mefluidide  مع مبيد  glyphosate  أو fluazifop-butyl أو  paraquat  بهدف الحصول على حاصل سيقان أعلى . أو استخدام منظم النمو GA3 مع مبيد glyphosate  أو fluazifop-butyl أو  paraquat  بهدف الحصول على أعلى حاصل سكر .
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